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^orn)ort 


„^ic  9latur  iji  in  jebem  SBmfel  ber  ^rbe  ein  ^Tbglanj  beö  ©anjcn/' 
^icfe  Sßorte  bc^  ^laturforfc^erö  unb  ©eograp^en  Sltejcanbcr  o.  ^umbolbt 
fcf)idEcn  mir  bcm  fUinm  S3eitrag  jur  praftifc^en  ^Inmenbung  bcö 
Slrbeitöprinjipeö  im  erbfunblid)en  Unterricf)te  t>oran  unb 
glauben  bamit  aurf>  für  ben  Unterricht  in  ber  ^rb!unbe  bk  ©runbbafiö 
ber  erflen  unterric^tlic^en  Unternehmungen  bejeic^net  ju  ^<xhtn.  ^ie  5^1  a  t  u  r 
eineö  ^rbminfelö  mit  ^flanjen^:,  Xier^^  unb  3}?enfc^en(eben  in 
jjegiger  ©eftaltung  unb  im  ©emorbenfein  hübet  ben  ©runbfloff 
ber  @c^u(erbfunbe*  SSenn  fic^  ba^  ^rbganje  in  ben  ^rfc^einungen  unb 
SSorgängen  eineö  Xeileö  ber  ^rboberfläc^e  mieberfptegelt,  bann  ifi  eö  Ui 
bem  burc^  örtliche  S3eflimmt^eiten  eng  begrenzten  ^rfa^rungöunterric^t 
möglich,  bem  (^c^üler  eine  ,,^nbe  ber  (^rbe''  gu  geben,  auc^  menn  ber 
^ernenbe  gar  nic^t  ober  nur  tt^enig  über  bk  ©renken  ber  engeren  ober 
weiteren  i^eimat  ^inauöfommen  foUte*  Damit  ifl  bk  S5ebeutung  beö 
^eimatfunblid^en  Unterrichtet  gcfennjeic^net,  ber  au^er  ^enntniö  ber 
^eimat  auc^  bk  geograp^ifc^en  ©runbbegriffe  gibt  unb  ba^  SSerjiänbniö 
ber  ^arte  »ermittelt  unb  fo  bk  fefte  ©runblage  für  ben  gefamten  erb^ 
funblic^en  Unterricht  abgibt  Die  ^eimat  ifl  ein  ,,3(bglanj  beö  ©anjen" 
aud^  infofern,  alö  ba^  Serben  ber  heimatlichen  S5obenformeti  bk  (ixb- 
gejlaltungen  frember  Sänber  erflärt,  Daö  geologifc^e  ^omtnt  ift  eine  ber 
njic^tigften  !i!eitlinien  üom  SJerpe^en  ber  Jpeimat  jur  richtigen  S5eurteilung 
ber  Jrembe. 

3n  ber  geograp^ifc^en  Söiffenfc^aft  fuc^t  man  nac^  bem  SSorgange 
öon  t>*  5^efc^el  burc^  25eobac^tung  unb  Unterfuc^ung  t?ergleicl)enb  bk 
,^aufaber^ältniffe  ber  erbfunblic^en  ^rfc^einungen  aufjubecfen. 

2llö  S5eobac^tung  unb  SSerfucl)  !ann  ba^  (^elbfttun  beö  @cl)ülerö 
auc^  in  ben  engeren  ©renken  beö  ^eimatorteö  im  n?eiteren 
Umfange  in  ben  Dienfl  beö  gefamten  erb!unblic^en  Unterrichtet 
geflellt  trerben»  Unfere  2(uöfü|rungen  njollen  jeigen,  wk  biefe  ^elbfl- 
Betätigung  beö  <Bd)nUt^  in  ber  einf acl)flen  —  ober  boc^  ineinfad^er  — 
Sßeife  ber  SSertt)irnicl)ung  entgegengefü^rt  tt?erben  fann. 
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I.  ©ic  ^e(b|lbetätigung  be^  @cf)ü(erg  im  crbfunb(jd)en 

Ün^  rrid)t 

1.  T)aß  2Bcfcn  bcr  grbfunbc  u  ;  natumi1Tcnfc^aftlicf)e  ^Difsiplin 

forbcrt   bic  ©elbflbetätjgung    bc;   @c^ü(er^   im   crbfunblidften 

Unterrichte  in  ben  5">^^^n:  ^Seobac^tung  unb  QSerfuc^» 

(iim  ,,^unbe''^  unfcrer  ^rbe  mxb  junäc^fl  2luffc^(ug  geben  muffen 
über  hk  ©ejlaltung  ber  (Jtbe,  über  ba^  ^^SBaö^'  ber  (Jrboberfläc^e»  i)k 
9}?orp^oiogie  ber  ^rbe  bilbet  ben  2(uögangöpun!t  aller  erb!unb(ic^en  ^r= 
örterungcn  unb  brängt  baju,  nac^  bem  „5ßie''''  unb  „5®arum'^  ju  fragen^ 
ju  f orfchen  nac^  bem  inneren  3«f<^nimenl;ang  unb  bcn  Urfacf)en»  Daburc^ 
bcdt  oie  morp^ologtfck  ^etrarf;tnngömeife  bie  feineren  23ejie^ungen  ber 
äußeren  ^rfcl)einungöfi)rmen  auf,  fie  umgibt  ba^  ©erippe  beö  (5Jegenfl:änb= 
(icf)en  mit  Men  unb  iä^t  unö  bk  ^rb!unbe  aU  begrünbenbe  SBiffen- 
fcbaft  erfcf)einen.  ^aö  5(uffucf)en  ber  ^aufatität  in  bm  erbfunb(icf)en  ^r^ 
fcheinungöformen  lenft  ^in  auf  bk  ^rünbe  ber  üor^anbenen  ^rbbilbungen 
unb  ber  fiel;  noc^  immer  üoUjie^enben  (^rbumbiKbungen»  3!)iefe  (^irünbe 
beden  fiel;  mit  ben  emigen  9latur gefegen,  bk  adeö  ©ein  gefcf)affen 
^aben,  bk  alleö  ©efcf)e^en  herbeiführen  unb  regeln»  33ioIogie  unb  t)ma^ 
mologie,  bk  Se^re  t)om  9latur(eben  unb  öon  ben  D^aturfräften,  »erleiden 
bem  notmenbigen  SSiffenöfloff,  beffen  S3efi<^  eine  Orientierung  auf  ber 
^rboberf(äcI;e  unb  im  »^immelöraume  ermöglicht,  ^raft  unb  (©aft.  ©o 
ift  bk  ^rbfunbe  in  biefem  (^inne  ein  '^tryti^  ber  D^laturmiffen- 
fc^aft,  ein  2(ntt)enbungögebiet  beö  D^aturwiffenö»  Durc^  bk  Jpilfömittel 
beö  D^iaturforfc^erö,  S5eobac^tung  unb  SSerfuc^,  md)[t  fie  über  ba^  ^tabium 
ber  bloß  befcl)reibenben  (^rbfunbe  f;inauö  unb  ermögltcf)t  in  ben  primi- 
tiüflen  ^  rmen  bk  felbflänbige  benfenbe  gorfcbung  beö  einzelnen  an  ben 
Urquellen  ber  5ßiffenfcl)aft» 

2)r  d^  \)at  nid)t  allein  ba^  endige  SBalten  ber  9laturgefe(3e  auö  ur- 
fprünglic^er  ^raft  ba^  5(ntli§  ber  (irbe  gefcl)affen  unb  fcl;reibt  i^m  bk 
SBege  ber  SBeiterauöbilbung  t>or  --  bk  S3er!örperung  irbifc^er  Sntelligetij, 
baß  3}?enfc^en^irn,  f)at  mit  bem  »^itfömittel  ber  ^anb  eingegriffen 
in  ben  Sauf  ber  ^rfc^einungen,  f)at  ba^  SBirfen  ber  D^aturfräfte  in  be= 

35 et nf mann,  ^Scobad^tung  tinö  $öccfuc^.  1 


ftimmte  S3af)nen  ^tUiUt  unb  fomit  bic  5[^orp^oIogie  bcr  ^rboberfläche 
unb  ba^  D^latur^;  unb  Kulturleben  auf  biefer  ^rbe  mefenttic^  beeinflußt 
X)a^  intelligente  (B^\ä)kcf)t  ber  3lmeifen  unb  Xenuiten  fc^leppt  25auj 
material  jufammen  unb  erricl)tet  ^o^e  Dlaturbauten,  ber  23iber  baut 
'Bälle  in  (Strombette,  Die  unjä^ligen  fleinen  Kalffc^len  ber  goramini= 
feren  fallen  nad^  5lbflerben  beö  Xiereö,  bem  ©efe^e  ber  (Scl)tt)er!raft 
folgenb,  ju  23oben  unb  bilben  fo  ganje  ^rbfcl)icl)ten;  ein  SSulfan  übers 
fcpttet  tvtiU  !i!anbbifirifte  mit  glü^enber,  ju  ^tein  eri^ärtenber  ^aM^ 
alleö  Seben  üernic^tenb;  flurmgepe{tfcl)te  Bogen  überfluten  ganje  Dörfer, 

3n  l)iflorifc^er  ^nt  aber  \)at  feine  ^laturfraft  ober  fein  pflan^lic^eö 
ober  tierifc^eö  Sieben  im  freien  (Scl)affen  eine  fo  gemaltige  SSeränberung 
unfereö  ^rbbilbeö  gefc^affen  aU  beö  9}?enfcl)en  ©eifl.  Die  unburc^bring^ 
(icl)en  (Sumpfbidfic^te  mürben  unter  feiner  ^inmirfung  ju  Biefen  unb 
^äcxn  umgemanbelt^  tr>tiu,  öbe  ©anbgebiete  mürben  ^ige  blü^enbcr 
©iebelungen,  X)a'^  (^rbinnere  burcl)mü^lt  ber  Wlen\d)  md)  23obenfc^ägcn, 
?8erge  ebnet  er.  Dem  3}c'eere  geminnt  er  im  langfamen  gortfcl)reiten  !^anb 
ah^  meite  Baffergebiete  merben  ju  fefter  (Jrbe,  (äc^ienenmege  unb  Kupfer- 
braute  umflammern  bk  einzelnen  (Sieblungöftätten  ju  einem  einl)eitlicl)en 
©anjen;  Dampferlinien,  Kabel  unb  Suftmege  üerfnüpfen  bk  einzelnen 
Kontinentalfc^ollen  ju  ber  größeren  organifcl)en  ^in^eit  ^rbe  —  beö 
3}?enfc^en  BerL  ^ine  folcl)e  fl:aunen^merte  SSerein^eitlicbung  hat  i^re 
innere  Urfacl)e  in  ber  ricl)tenben  unb  auöbeutenben  ^inmirfung 
beö  3}?enfc^en  auf  bic  D^aturfräfte  unb  D^laturfc^ä^e  ber  ^rbe, 
Durcl^  5meientfprecl)enbe  2lnmenbung  ber  D^laturfräfte  l)at  ber  3}?enfcl)  ber 
gefc^ic()tlicl)en  ^ntmicflung  ber  Kultur  feinet  ©efc^lec^teö  bk  9licbtung 
oorgejeic^net 

9laturmiffenfc^aftlicl)e  gragen  finb  eö  fomit  mieberum,  bk  ein  beffereö 
SSerfte^en  nic^t  nur  ber  (^rbmorp^ologie,  fonbern  oor  allem  aucb  ber  ^rben^ 
fultur  gemä^rleiflen, 

91atur  unb  Kultur  finb  bk  jmei  mic^tigen  ©runbpf eiler,  auf 
benen  ba^  Biffenögebäube  ber  ^rbfunbe  rul^t 

^k  naturmiffenfc]^aftlicl)e  25etracbtung  erFlärt  am  beflen 
ben  «^immelöförper  (^rbe  unb  bic  2lrbeit  beö  ?}?enfc^en  an 
ben  ©ütern  biefer  ^rbe. 

^amit  ijl  ber  ^et^obc  ber  geograp^ifcben  gorfc^ung  ber 
Beg  gemiefen,  unb  biefe  beeinflußt  mieber  bic  Unterricl)tömetbobif. 
lyiaturmiffenfc^aftlic^e  25etracl)tungöart  beö  geograp^ifcben  Stoffeö  forbert 
bic  (Erarbeitung  beöfelben  mit  ben  Hilfsmitteln  ber  D^atur^ 
forfcl)ung,  bic  amt)  für  bic  ^ct\)obif  beö  5ilaturunterricl;tcö  maj^gcbenb 
mürben,  burc^  23eobacl)ten  unb  3Serfucl)en, 

S5eobacl;tung  unb  SSerfucb,  meiere  bem  (Kepler  in  ber  .^eimat  burc^ 
eigenes  Zun  ben  35li(f  für  ba^  ©anje  öffnen,  merben  ju  ben  üornebmften 
2lrbeitSmegen  im  ©eograpl)ieunterricl)te  ju  recl^ncn  fein.  (Eine  folcbe  inbuFtiüe 
3)?etl)obe  legt  im  erflen  Unterriebt  miffenfcl)aftlicl)  ben  (Bxnnb  für  ben  meitcr- 
fü^renben  Unterricht, 


2.  3)ie  Jorberung  ber  Seit:   „£r5iel)ung  jur  2lrbeit",  »erlangt 
t)on  Den  ©cbülcrn  erbfunblicbe^  2lrbcitcn  a(^  SSeobacbtung  unb 

QScrfuc^. 

Dte  Jetten  5eö  üormiegenb  förperlic(^en  (^d)affenö  frü()erer  $dtct\ 
rDurben  in  unfercn  Xagen  immer  mc^v  abgelöfl  burc^  baö  geregelte  SBirfen 
Der  üom  3}?enfc^engeifl  gelenften  9Zaturlräfte,  Daburc^  bepimmte  baö 
menfcf)Iic^e  Denfen  bat  f örpertic^e  2Irbeiten  immer  mefjr,  jeigte 
i^m  ^icU  unb  2Bege  unb  ^errfcf)te  fd)(iegtic^)  alö  oberjie  Dominante. 

SSor  mir  liegen  jmei  Darpellungen  eineö  ^ifenmalatrerfeö  auö  gürjl:: 
,,I)ie  SSunber  um  unö/'  2luf  bem  Öemälbe  t?on  3}?enjel,  baö  unö  in  ein 
difennjal^werf  i?or  40  3al)ren  fü^rt,  bemü()t  fic^  ein  Öemimmel  oon 
il^enfcl)en  am  glü^enben  ^etall^  auf  bem  33ilbe  beö  mobernen  SBalj^ 
merfeö  fiel)t  man  nur  brei  5i}?enfcl)en. 

Dampffraft  unb  ^leftrijität,  burc^  ben  <^rfinbergeifi  in  3tt)ecfbienlicl)e 
formen  gebrängt,  löfen  bk  \)axtc  Slrbeit  menfc^ticl)er  ?i}?uöfeln  ah^  ber 
©eifl  jwingt  bie  SiJ^aterie.  Die  (Schule  barf  fic^  alt  J^itinflitution  ben 
^lturt?erl)ältniffen  ber  ^zit  nid)t  oerfc^liegen.  Da^er  erflärt  fiel)  bk 
immer  intenfiüer  gepflegte  ©eifteöfultur  in  unferen  S3ilbungöanPalten, 
worunter  ber  ,^örper  nur  ju  leicht  leiben  fanm 

(Jine  neue  päbagogifc^e  ^fteformbemegung  fuc^t  auc^  bem  Körper 
fein  Siecht  ^u  geben  jur  (fetäblung  beö  ,^örperö,  jur  görberung  ^anblic^er 
©ett)anbtl)eit  unb  jur  ^Jefunber^altung  beö  ©eifleö.  ^k  „Slrbeitöfcbule" 
erftrebt  bk  ^eijleöentmicflung  auc^  burc^  förperlic^e  23etäti5 
gung;  bat  @elbflerarbeiten  beö  SÖiffenö  unb  ^önnenö  burc^ 
bk  (Bcf)üUx  mtb  mit  3flec^t  me^r  in  ben  SSorbergrunb  gerücEt.  2Iucl;  auö 
fojialen  ©rünben  mirb  man  bk  flärfere  25etcnung  bct  2(rbeitenö  mit 
ber  Jpanb  nur  gut^eigen  fönnen.  3n  breiten  ©c^ic^ten  beö  Sl^olfeö  bepef)t 
Dielfacl)  eine  3(bneigung  gegen  bk  25erufe,  in  benen  bk  2lrbeit  ber  fc^mieligen 
Jaujl  ben  Sebenöunterl)alt  em^erben  foll.  ^k  jungen  5i}?enfc^en  aber,  bk 
ben  ungelernten  23erufen  jueilen,  geraten  in  bk  allergrößte  ^efabr,  bem 
2after  in  bk  2(rme  §u  fallen,  folcl;e  35erufe  bilben  ba^er  nic^t  feiten  bk 
Jperbe  ber  fc^werjlen  Sl^erbrec^en*  ©rögere  2lcl)tung  ber  ^anbmer!e  tut 
unferer  '^zit  not.  2Ber  felbft,  n^enn  auc^  nur  furje  ^ät^  manuell  gearbeitet 
i)at^  bem  wirb  eö  an  ber  rechten  @cl)ä§ung  ber  ^anbathcit  txktjt  mangeln. 

©eiftbilbung,  ,^raftentfaltung  mirb  frcilicl;  aucl;  fernerhin 
bat  Jpauptjiel  ber  (Scl)ularbeit  fein  muffen.  3Öo  bk  „2lrbeitöfcl)ule''' 
ber  ©eifteöfultur  2lbbrucl)  tut,  finb  i^re  ^eftrebungen  ju  verurteilen. 
5Senn  jebocl)  bat  2(rbeitöprin^ip  burcl;  S3erü(ffic^tigung  bct  motorifcben 
©inneö  eine  üielfeitigere  unb  leicl)tere  ©eijlleöentfaltung  förbert,  merben 
roir  et  me^r  in  unferen  metbobifc^en  5}?aBnal)men  berücffic^tigen  muffen. 

Unter  biefem  ^*eficl)töpunfte  allein  fann  bat  ^(rbeitöprin^ip  and)  auf 
ben  erbfunblid^en  Unterricl)t  angemenbet  werben.  Spielereien  unb 
nu^lofeö,  bloß  unterbaltenbeö  gormen  unb  25avleln  fann  fic^  alö  rec^t 
jeitraubenbe  (Sc^ülerbefcl)äftigung  ben  fielen  beö  Unterrichtet  ^emmenb 
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cntgegenjlenen  unb  mxb  ba^tt  auöjufc^atten  fein  auö  5er  Olei^e  bet 
Slrbeitcn  bc^  bilbenben  Unterrichte*  SBirb  aber  burcf)  arbeitenbeö  Xun 
bcr  ©eijl  mit  mirffamem  ^rfa^rungöroiffen  bereicf)ert,  bann  mu§  ber 
erbfunblic^e  Unterrici)t  erfl  rec^t  biefc  neue  ttJertüoHe  4^i(fe  in  Slnfprud) 
nehmen. 

^er  ^rfa^rung  beö  (Bä}üktß  finb  burc^  bk  23efonber^eit  beö  erb!unb= 
liefen  Unterrichte  enge  Q^un^m  ge^ogen^  öxtlid)t  ^*renjen,  ba  nur  ein 
Heiner  Xtil  ber  ^rbe  bem  ^c^üler  aU  ^rfa^rungögebiet  jugänglic^  ifl,  unb 
jeitlic^e  SSegrenjung*  Daö  ^rbbilb  hkut  unö  baö  im  !^aufe  üon  Sabr^ 
taufenben  unb  Sci^t^unberten  ©emorbene  bar,  Unb  boc^  f oH  ber ^d)ükt 
einen  (Jinblic!  in  baö  ^nt)l:e^en  ber  morpf)ologifcf)en  unb  ^pbrograp^ifc^en 
SSerl^ältniffe  befommen,  2luc^  baß  SBerbenbe  ijl:  ju  becbadf)ten,  5. 33,  bie 
25i(bung  ber  (^cl^utt^atbe,  bie  5(ueerobierung  beö  meieren  SBiefengelänbeö. 
2)oc^  »oU^ie^t  fic^  bk  SSeränberung  meifl  nur  rec^t  (angfam,  fo  ba^  and) 
f)kx  bk  unmittelbare  3(nfc^auung  allein  nic^t  ju  S^lefuttaten  fü^rt, 

Diefen  (Sc^mierigf  eiten  gegenüber  rnirb  man  bmd)  ^flegegrögercr 
(Setbftbetätigung  tvtiu  (§zhkU  beö  Unterrichtet  ber  ^rfa^rung  ju^ 
gänglid;  macf)en  unb  fo  auf  intereffante  2Beife  (^eijl:eöbereic()erung  mx- 
mittein  muffen, 

3ur  bireften  35eobac^tung  ttitt  bort,  n)o  biefe  unö  jur  Klärung  ge- 
tDorbener  2[}er^ältniffe  im  (Stielte  lägt,  baß  (^jcperiment,  25efonbere 
auf  fünf  ©ebieten  fann  bk  (Selbflbetätigung  beö  ^c^ükrö  in  ?ßo\U\d)nkn 
unb  in  (Schulen  mit  gehobenen  S5ilbunge3ie(en  angeregt  werben,  burcb 
geograp^ifc^e  S3eobacbtungen,  burc^  ^ern:)enbung  beö  ^erfucbeö  im 
erbhmbli^en  Unterricht,  burcf;  (^elbfi^erfleUung  t)on  Slpparaten 
unb  burc(>  (Sammeln  üon  5(nfcbauungemitteln,  fomie  burcf)  SSer= 
n>ertung  ber  freien  ©Hjje,  3nfofern  ber  ^^paxatchan  uriib  bk  S3efcbaf= 
fung  üon  SSeranfc^auIic^ungögegenflänben  eng  t?er!nüpft  finb  mit  bem  erb- 
funblic(;en  SSerfuc^,  n;)erben  wir  biefe  2Irten  bcr  (Selbstbetätigung  im  5(n= 
fc(>tu5  an  bk  Erörterungen  über  ben  SSerfucf)  beleuchten,  9lur  ber  35cob= 
a^tung  unb  bem  SSerfu^  aU  ben  jwei  ^^riftallifationöpunften  ber  ^igentat 
beö  (Bd)ükxß  im  Unterrichte  ber  ^rbfunbe  werben  wir  (Sonberfapitel 
wibmen. 
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II.  @co9rapf)ifct)c  ^eobad)tungen, 

Die  gcograp^tfcl:}e  23eo6acf)tun9  hübet  junäc^fl  ben  J^auptangcIpunFt 
M  i)cimattnnblid)cn  Unterrichtet.  Unter  S5eobad^ten  üerfle^eiv 
mix  baö  abfic^tncf)e,  ail^ziti^e  2lnfcf)auen  erbfunblic^er  ^nW^- 
niffe.  (Jin  fokf;eö  (Bd)amn  vertieft  bk  ^inbrucfe  unb  mac^t  fie  ju  einem 
perfönlicf;en  ^rlebniffe,  fo  ba^  fie  mit  größerer  ^(ar^eit  unb  Deut^ 
iicf)Feit  eingeprägt  tt?erben.  Daö  bauernbe  ^aften  mirb  auc^  baburc^ 
erleid^tert,  ba^  ber  Sernenbe  baö  Gelernte  mit  feinen  fonfreten  25eobs 
acf)tungötatfacf)en  bem  ©eijleöbefil^  eingefügt  \)at  t)a  ba^  abficbtlic^  herbei- 
geführte erbfunbtic^e  (Selben  eine  fetbflänbige  6'eifleöarbeit  bebeutet,  mirb 
ber  ^eobaci^ter  ba^  ©efc^aute  ^ö^er  ben?erten,  ba^  Sntereffe,  ber  3)?otor 
beö  (5Jeijieö,  tveiht  bk  (^eelenfräfte  ^ur  2lrbeit  an.  Daö  rechte  S3eobac^ten 
aber  ip  eine  ^unft  unb  bebarf  wie  jebe  anbere  ^unfl  ber  Einleitung. 
Diefe  erfte  Einleitung  jum  planmäßigen  S3eobac^ten,  mie  eö  oom  v^c^üler 
and)  an^tt\)alh  ber  Unterricl)t^punben  erfolgen  foll,  gefcl^ie^t  auf  gemein^ 
famen  ©c^ulfpajiergängen  im  ^eimatfunblic^en  Unterricht,  i^ier  ifl 
bk  23eobac^tung  allgemeineren  (^^arafterö  unb  erfbec!t  fiel;  über  ba^  ganje 
Q^thkt  erbfunblicl^er  Elnfc^auungen.  3luf  ben  ^ö^eren  Stufen  mäblt  fic^ 
bk  23eobacl)tung  fpejiellere  (^injelgebiete  ju  t?ertiefenber  ^rfaffung. 

1*  vP)eimatfunb(icbe  Slu^gänge. 

a)  ^lottoettbigfeit  hex  ^«^gänge. 

„begriffe  o^m  Elnfc^auungen  finb  l^ol)l'^,  erfl  recl)t  ifl  bk  3}?itteilung 
Don  ilenntniffen  auf  ber  3«g^ubftufe  o^ne  Elnfc^auen  unb  (Erleben  ©eifieö- 
ballafl  unb  jucktet  2Öortl)elben,  benen  bk  eigenen  ©ebanfen  fehlen,  beran. 

Der  ^eimatfunblic^e  Unterricht  al^  greiunterric^t  hkut  jum  mirf^ 
liefen  kennenlernen  ber  ^eimat  bk  bejle  Gelegenheit.  2öie  intereffant  ifl 
ein  folc^er  Unterricht,  wie  leuchten  bk  3lugen  ber  kleinen,  menn  ein  Eluö- 
gang  angeFünbigt  mirb.  ^laffengänge  bilben  in  ber  Zat  auf  ber  S^Jittel^ 
jlufe  ber  ^olU^  unb  5i}?ittelfcl)ulen  unb  in  bm  SScrfc^ulFlaffen  ibö^erer 
^cl)ulen  ba^  lebenöüolle,  lebennjecFenbe  ^rinjip  beö  erflen  erb- 
funblic^en  Unterricl)teö.  Die  ganje  3lufmer!famFeit  mxb  auf  baß  ju 
(Se()enbe  Fcnjentriert,  bit  im  ©eifle  üor^anbenen  SSorftellungen  flehen 
gemiffermaßen  auf  bem  (Sprunge,  bereit,  fic^  mit  bem  Dienen  ju  üerbinben 
unb  bieß  bem  ©eifleöfc^a^  alö  bleibenben  25efig  jujufü^ren.   „2Bir  follen 


ettva^  fe^en"^  „ber  !2e^rer  mvb  eö  unö  ^^^9^«^';  «^^t  Spannung  ^iht  bcr 
(^^ü(et  fic^  ben  fnfrf)cn  ^inbrüdEen  ^m.  (äid}nliä}  merben  mU  @rf)ü(er 
mä^renb  ber  9}?u§ejlunben  in  freier  ^ntfcf)(te§un9  i^re  6cf)ritte  ^um  23eo6' 
öc^teten  lenfen,  um  ben  ©egenflanb  noc^  einmal  in  alter  9lu^e  ju  betrad^ten. 
S3eim  flüchtigen  S3orbeifd)reiten  fc^meift  bk  2lufmer!famfeit^  mcnn  and) 
nur  furjc  ^dt^  jum  betrachteten  Ohidt  hinüber,  unb  ber  SSater  mxb 
gerne  (aufc^en^  menn  i^m  fein  Sunge  über  ©ein  unb  ^tt^ec^  ber  ^eimatlicben 
^er^ältniffe  erjä^len  fann»  ^ine  frifc^e  ^rfcl)einung  ip  ein  foIcf)er  ^nabe, 
ber  gelernt  ^at  ju  fc^auen  unb  ber  lernen  [oll,  benfenb  ju  beobachten»  ^r 
erfährt  nic^t  blog  bebeutfamen  ©eifleöjuttjac^ö,  er  mxb  amf)  praftifcb  in 
feiner  Umgebung  fic^  behaupten  lernen,  i)at  er  fe^en  gelernt,  finb  i^m  bk 
klugen  für  bk  ^rfc^einungen  in  ber  Umgebung  geöffnet»  ^it  (^tolj  erfpä^t 
er  all  ba^  ©c^öne  unb  ^xah\\d)t  beö  Sßo^norteö,  moi^on  fo  mancher 
feine  2(f)nung  i)at  Jpeimatfreube  unb  ^eimatliebe,  bk  erften  SSorauö- 
fe^ungen  ibeeller  !i!ebenöfül)rung,  merben  burc^  bk  Übermittelung  ber 
^eimatfunbe  auf  ©runb  ureigener  5(nfc()auungen  in  bem  jungen  9}?enfc^en? 
^erjen  entjünbet  3Ber  ba^  ^kb:  ,,3n  ber  ^eimat  ip  eö  fc^ön''  fingt, 
bem  foll  eö  auö  innerer  2lnteilna^me,  baö  ein  S[5erflänbniö  ber  ^eimat 
tjorauöfe^t,  über  bk  Sippen  flrömen, 

(Saljmann  führte  feine  (Schüler  jur  ^faffung  ber  ^eimat  l)inauö  in 
bk  gluren  unb  auf  bk  Jpügel  Jr)eute,  naci)  1 1/2  Sa^r^unberten,  ifl  bk^ 
Unterric^töt>erfa|)ren  noc^  feineött)egö  überall  jur  (Jinfü^rung  gelangt. 

9licl)t  nur  lernen  bk  (^c^üler  burc^  bk  felbftänbigen  ^eobacl)tungen 
unb  Erfahrungen  auf  folc^en  ^Spaziergängen  bk  v^eimat  fennen  unb  lieben, 
bem  (Schüler  werben  ami)  mand)t  Hilfsmittel  jum  S^erftänbniö  ber  geo= 
grapf)ifc^en  Xatfac^en  frember  Sänber  geliefert»  3mmer  lieber  wirb 
im  fpäteren  Unterricht  üergleicl)enb  unb  auöbauenb  auf  bk  perfönlicb  ge= 
fcl)auten  S^er^ältniffe  ber  ^eimat  jurüifgegriffen  werben  fönnen»  Der 
gefamte  geograpf)ifc^e  Unterricl)t  befommt  btircb  bk  Übermittelung  richtiger 
2lnfcl)auungen  üon  ben  unterpen  Stufen  an  größere  2Bal;rbeitöunterlagen 
unb  ber  Emporwucl)erung  ^oon  leeren,  jügellofen,  oft  übertriebenen,  manc^= 
mal  völlig  unwahren  ^^antafiegebilben  wirb  vorgebeugt»  3Bie  nabe  biefe 
©efa^r  liegt,  i)at  mol)l  mancher  an  fiel)  felbfl:  erfal^ren»  Über  ba^  Seben  im 
2(uöwanberer^afen,  über  ba^  23ilb  beö  wogenben  SBeltmeereö,  über  bic 
©röge  ber  SBüjientiere  l)atte  ic^  5»  23»  in  ber  Sug^nb  völlig  irrige  3Infcl;au5 
ungen»  5Borte  allein  l'önnen  bem  @cl;üler  !ein  naturwa^reö  erofunblicbeS 
25ilb  fc^affen»  ,T)er  ^efuc^  eineö  !^anbfeeö  ober  eineö  grogen  ^eid;>eö,  beö 
gluffeö  ober  ^ac^eö  ber  Jpeimat  unb  beö  ^abnl)ofcö  f)ättc  jur  jllärung 
ber  ^orftellungen  „^eer'',  „Jpafen^^  23eil;itfe  gemäbren  fönnen»  Der 
wa^rc  ©rögenbegrif f  j»  ^»  beö  ^öwen  lä§t  fic^  burc^  3luf fucl;)en  beö  30ologi= 
fd)en  ©artenö  ober  ber  9}?enagerie  fcbaffen»  2Öo  hcibcß  nicbt  angängig  ifl, 
wirb  man  unter  ^nwenbung  beö  23itbeö  ^um  ^ergleicb  greifen  unb  Hwa 
fagen:  Der  £öwe  ift  größer  alö  ein  groger  »^unb  unb  Heiner  alö  ein  ^ferb» 
2luc^  ba^  gef)ört  in  ben  23ereicl)  ber  feelbflbetätigung  ber  Schülerhafte: 
finnlicl)e  S^erbeutlicbung  neuer  SSorfleltungen  auf  ©runb  ge^ 
macl)ter  Erfa|)rungen» 


b)  ^attb^abuug  bet  ^(u§gänge. 

®o  notmcnbig  bie  Male  5(nfc^auung  auf  ben  ^taffengängen  erfcf)cint, 
fo  frf)mterig  ift  oft  bk  2(uöfüf)rung  unb  orbnungögemägc  2)urcf)fü()rung. 
2J?ancf)er  fagt:  3c^  l)ciht  feine  3^it  baju,  bcr  (^toff  ifi:  ju  reichhaltig;  eö 
macf)t  mir  o^ne^in  allerlei  3}?ü^e,  mit  meinem  q3enfum  burcl)3ufommen. 

2Benn  aber  bk  2luögänge  ju  ben  mic^tigften  gunftionen  beö  Heimat- 
Funblicl)en  Unterricl)tö  gehören,  bann  bürfen  fie  auf  feinen  Jall  unterbleiben, 
^ö  tt?irb  ju  bebenfen  fein,  ba^  gerabe  bk\c  Spaziergänge  ber  ^toffflärung 
unb  ©toffbcfefligung  bicnen  itjollen.  2Bie  mannigfacl;  bk  35eobacl)tungö= 
gelegent)eiten  finb,  barüber  follen  bk  nacl)folgenben  5(uöfül)rungen  über 
bk  2lrten  ber  (Jinjelbeobacl)tung  bericl)ten»  sSan  fann  fic^  auf  menige 
Sluögänge  befc^ränfen,  um  ber  unterric^tlic^en  ^Verarbeitung  in  ben  ©c^ul^ 
räumen  nicbt  alljuüiel  3^^^  h^  nehmen.  X)k  wenigen  2(uögänge^  etn^a 
fünf  hi^  je^n  im  3a^re,  finb  in  ber  ^enfenüerteilung  fefljulegen. 
©erben  fünf  le^rplanmä^ige  unb  üielleic^t  fünf  gelegentlid^e 
2(uögänge  unternommen,  fo  bürfte  bk^  vollauf  genügen.  Die  3(nfü^rung 
ber  lel)rplanmägigen  ©änge  im  9ia^men  ber  ^enfenüerteilung  crfc^eint 
burc^au^  notmenbig.  Die  3luöfü^rung  fönnte  ju  Uki)t  unterbleiben  ober 
öielleic^t  immer  lieber  aufgeschoben  werben,  hi^  fcl)lieglic^  Söitterungö^ 
cinflüffe,  Stoffülle  ober  anbere  unüor^ergefef)ene  Umflänbe  bk  ©äng^ 
nic^t  me^r  möglich  machen,  ^k  in  ber  ^enfent>erteilung  üorgefc^riebenen 
Sluögänge  mal)nen  mie  bk  2lnmerfungen  im  Xerminfalenber  5ur  unauf^ 
fchiebbaren  3luöfül)rung. 

^in  anberer  ^ält  bk  5(uögänge  für  ü  b  e  r  f  l  ü  f  f  i  g ,  für  (Spielereien 
bcr  an  SSeranfc^aulicf)ungöfu^t  erfranften  ^^äbagogif  ber  ^tn^tit  Diefe 
SSerneiner  finb  ber  2lnficl)t,  bk  ^eimat,  in  ber  ba^  ^inb  aufgewac^fen  ift, 
fei  bem  ^eranwac^fenben  9}?enfcl;en  genügenb  befannt.  t)k  fulturellen 
^ßer^ältniffe  feien  nocl)  ju  flären,  fac^lic^  l)aU  aber  bk  Sugenb  genügenbe 
SSorflellungen,  um  bem  auf  biefen  Erfahrungen  ber  ^inber  aufbauenben 
^laffenunterricbte  folgen  ju  fönnen. 

3n  einem  fünfte  jlimmen  wir  ben  2Öarnern,  bk  nkf)t  allen  Über^ 
fcf)wenglicl;feiten  moberner  ^äbagogen  folgen  wollen,  Ui^  barin,  ba^  oft 
freilicl;  alljuüiel  t?eranfc^aulicl;t  wirb  auf  ,^ofi:en  ber  ^c^ulung  im  Denfen. 
3)?ancf)e  ber  Dielgepriefenen  35eranfcl)auungömtttel,  bk  Mafien  unb  ^ä)tänh 
füllen,  finb  entbe^rlici^.  ^k  S3enu^ung  beö  erflen  35eran[c^aus 
lichungö mittele  im  erbfunblicl)en  Unterricl;t  unb  in 
ber  Olaturfunbe,  bic  Olatur,  bie  (Jrbe  felbfl,  fann 
nic^t  oft  genug  erfolgen.  t)a^  ferner  ber  33eobacl)tungö- 
umfang  unb  bk  S3eobac^tungöfcl)ärfe  in  ber  J^eimat  böchfl  mangelhaft 
finb,  bat)on  baben  unö  bk  flatiftifcl;en  unb  experimentellen  päbagogifc^en 
Unterfucl)ungen  üon  !i!ange,  @et)fert,  J^artmann  unb  ^ngelöperger  unb 
^iegler  überzeugt.  T)k  ^inber  Ratten  nur  wenig  SSorflellungen,  unb  biefe 
waren  oft  recl;t  unflar  unb  lüdfen^aft.  ^Mx  baö  \)atu  ba^  Mnb  aufs 
genommen,  worauf  eö  auöbrücflic^  ^ingewiefen  war  unb  t)on  bem  fic^ 


s 

S5efanntcö  in  \i)\n  üotgefunben  f)aüt.  Die  SlefuUate  folc^cr  Unterfurf^ungen 
über  ben  SSorflenungöfc^a^  unb  bie  SBa^nie^mutigömcife  beö  jungen  SJ^en^ 
fc^en  erhärten  ^ur  Genüge  hk  S5erec^tigung  beö  S^ufeö  nacf)  ben  23eob:: 
ac^tungöauögängen,  @ef)en  fann  jeber,  jum  (^c^auen  aber  bebarf  eö  ber 
gielbemugten  Einleitung»  2)iefe  2(rbeit  foU  ber  Se^rer  auf  ber  ^tufe  beö 
leimatEunblic^en  Unterrid)teö  auf  ben  ^taffenauöflügen  leijlen.  Jpier  mirb 
auc^  ba^  gunbament  beö  fpäteren  (?iefcf)ic^tö-  unb  9laturunterridf)teö  gelegt. 

^in  Dritter  menbet  ein:  Die  JüHe  beö  3}?aterialö  im  J^reien  t^er^ 
wirrt  ben  jugenblicf)en  ©eift,  in  bem  ^laffenraum  !ann  eine  ^in^tl^cit 
auö  ber  ^lmi)t  ber  ^rfc^einungen  förbernber  ju  intenfiüer  25etrac^tung 
herangezogen  werben. 

&ir  entgegnen:  greilic^  i^  bk  ^lü(i}tiQhit  beö  ^eranwad^fenben  (Be^ 
frf)Ierf)teö  in  erjter  ^ink  auf  bk  buntfc^ecfige  ?i}?annigfa(tigfeit  ber  ffit^^ 
einwir!ungen  jurücfjufü^ren,  unb  bocl;  möchten  wir  nic^t  jum  minbeflen 
auö  biefen  ©rünben  für  ben  Jreiunterric^t  eintreten*  2öaö  fe^lt  unö^  waö 
foHen  wir  lernen?  Die  ^unft,  unö  ju  behaupten  innerl)alb  ber  SSielfeitig^ 
hit  ber  äußeren  ^rfcl)einungöwelt  —  bk  5lneignung  beö  praftifcl)en  23lidPeö, 
ber  auö  bem  fielen  baö  2öe [entließe  unb  ^ic^tige  ^erau^tfcMlen 
voci^  ^ine  benfenbe  (^rfaffung  ber  Elugenwelt  gibt  richtige  Sßerturteile 
unb  tjolljie^t  eine  ©c^eibung  5wifcl)en  bem  2Befentlicl)en  unb  bem  Dicbem 
fäcl)licl)en.  X)a^  ^inb,  ba^  an  ben  ©egenftänben  ber  ^eimat  eine  Icgifd^e 
S5ilbung  erfaf)ren  \)at,  ergebt  fic^  über  bk  SQ^affe  ber  blinben  5Seltgängcr 
auf  eine  ^tj^ere  ^ulturflufe.  D'lic^t  glimmer  unb  (^cbein,  fonbern  wirnicl)e 
SBerte  foll  eö  fcl)ä^en  lernen.  3n  bk  3}?annigfaltigfeit  ber  (^rfcbeinungen 
fü^re  man  ba^  Minb  unb  fuc^e  i^m  ^ier  bk  Orientierungi^möglid^Feit  ju 
»ermitteln.  Unb  wenn  urplö^licl;  ein  neuer  ^f^cij  einwirft,  ber  bk  gemein^ 
fam  gefponnenen  ©ebanfenfäben  ju  jerreigen  bro^t,  wirb  baburc^  nicbt  ber 
Unterric^töerfolg  gefä^rbet?  2öir  betracl)ten,  tvk  ber  Sanbmann  feine 
gurcl^en  ^k\)t^  \vk  er  bk  Kartoffeln  im  grü^ia^r  in  ba^  forgfältig  be^ 
axhcitttc  ^anb  legt  —  ober  wir  finb  in  SSetrac^tung  ber  ^rofionörinne, 
bic  ber  Elprilregen  in  ben  fcl)räg  aufftcigenben  gu^rweg  geriffen  hat, 
oerfunfen,  alö  ein  t)orbeifcl)aufelnber  SBcigling  bk  ganje  mü^fam  fonjcn^ 
trierte  5lufmer!famfeit  t>on  unferem  ^cobac^tungöobjeFt  ablenft.  Sirb 
eö  fe^r  üiel  fcl)aben,  wenn  wir  ben  Kinbern  folgen  unb  in  Bürgen  SBorten 
ein  wenig  t>on  bena  grü^iaf)röboten  erjä^len?  T)a^  Kinb  lernt  Dleueö 
unb  wir  werben  bk  befriebigte  (Sc^auluf!  unb  ba^  gan^e  3ntcreffe  wicber 
5U  unferer  3öafferfurc^e  jurü^leitcn  fönncn.  X)am\t  fei  nicl;t  gefagt,  ba^ 
ungebunbene  2öill!ür  l^errfc^en  folle.  X)k  ©cbüler  muffen  wiffcn,  ba^ 
eö  fic^  um  Unterricht  l)anbelt  unb  nki)t  um  fpielcnbe  (rrl;ohmg.  (5ö  \)äU 
oft  fc^wer,  ben  rechten  ernflen  ©eifl  ber  Unterricbtögvinge  ju  fcbaffen  unb 
^u  erl;alten.  Ungezügelte  5luögclaffen^eit,  bk  ^törerin  jcbcn  (jrfolgeö,  oft 
wieberl)olteö  Sachen  unb  (Spreci^en  laffe  man  nicht  ungcrügt  unb  beflrafe 
nötigenfalls  ben  3»9^ttöfcn  in  ber  folgcnbcn  UnterricbtSpunbc. 

2(m  meiflen  jeboc^  wirb  ba^  trolle  Gelingen  ber  5luSgänge  burcb  Dar? 
bietung  reicher  unb  intereffanter  (^ieiflcöna^rung,  burch  25cfriebigung  bcö 
fpefulatit>en  unb  cmpirifcl)en  Sntereffeö  gcwäl^rleiflet.    Um  bicfeö  zu  ers 


möglickn,  bcbarf  eö  fcitcnö  ba^  Sc^rerö  einer  guten  SSorbereitung 
eineö  jcbcn  ^pa^^icrc^angcö. 

t)nn  J^e^rplane  für  bk  Übungöfcf)ule  fitesten  mir  fünf  Spaziergänge 
ein.  ^aci)  ^Betrachtung  beö  (^cf)u(baufeö,  beö  v^cf)ulI)ofed  unb  beö  ©artenö 
mad)t  ber  erflc  ©ang  befannt  mit  ber  näcf)flen  Umgebung,  er  fü^rt  über 
Die  (^d^ulflrage  an  ber  ^ofl  üorbei  jum  Dome.  Der  ^meite  (Spaziergang 
fübrt  um  bk  ^tabt  ^erum  jum  ^ai)tü)of  unb  gibt  eine  Überfic()t  über 
bk  "^age  ber  roic^tigften  ©ebäube  ber  ^tabt  Diefer  ©ang  über  bk  Söälle 
gibt  bif^«>rifrf;e  Belehrungen  unb  läßt  ben  23a^n()oföbetrieb  fcf)auen.  Der 
britte  (Spaziergang  gibt  im  5(nfd)Iug  an  bie  betrachteten  Denfmäler  f)ifi:orifcf)e 
25cle^rungen  über  bk  neuere  ^cit  unb  macf)t  befannt  mit  »^anbel  unb 
Sßanbel  ber  (5tabt  (Der  3Beg  fü^rt  burc^  SSerfe^röftragen  jum  3)?arft, 
n)o  baö  9iatbauö  befic^tigt  n?irb.)  ^in  i^ierter  2(uögang  bringt  bk  (Scbüler 
über  ben  glug  t)or  bie  ^ore  ber  (Btabt  zu  einer  üeinen  2(n^öf)e  (35erg' 
hö(zc^en),  oon  ber  auö  bk  ganze  Stabt  überfc^aut  merben  fann.  X)k  a\U 
mäblic^  entfianbene  ^tanffizze  mirb  nac^  ber  Betrachtung  be^  «Stabtbilbeö 
ocrooHfommnet.  Der  legte  (Spaziergang  ^at  aU  ^kl  ben  naf)en  ^(uö^ 
ficbtöturm  (25i^marcfben!ma().  5n  feiner  ganzen  (§cf;ön^eit  breitet  fic^ 
bicr  üor  ben  trunfenen  S5(icfen  bk  engere  .^eimat  au^,  ba^  rote  ^äufer^ 
meer  ber  (^tabt  mit  ben  emporragenben  ©otteö^äufern  unb  ben  gabrif^ 
)'c^)ioten  an  bem  einen  ^nbe  ber  <Btabt^  ber  filberglänzenbe  glugfaben,  ber 
fic^  Z^^W^"  Sßiefen,  ^d^ern  unb  bett>a(beten  Jr)öf)enzügen  zu  ben  D^^ac^bar- 
börfem  fortfc^Iängelt.  3n  ber  ^tiU  fcf)auen  mx  bk  rauc^enben  (Schorn^ 
^inm  beö  i)üttenmerfeö  unb  ben  Dunfhiebet  ber  ^roüinzial^auptflabt. 
SSom  !(einen  Jpügel  grüßt  über  baß  Xal  herüber  bk  SDJarienburg,  mä^renb 
f)inter  unö  bk  ^arzt)orberge  ben  »Horizont  begrenzen,  ^aä)  bem  Über^ 
l'cbauen  biefer  Einzelheiten  mirb  bk  unterricf)t(ic^e  t?ertiefenbe  S5efprecbung 
im  ^taffenzimmer  ein  ml  größere^  Sntereffe  ber  ®cf)ü(er  finben.  X)k 
3cic^nung  ber  »^eimat  mirb  öeröollflänbigt  unb  erhält  i^re  befinitiöe 
öeflaltung. 

3n  ä^nlic^er  Söeife  öeranftaltet  man  bk  2luögänge  auf  bem  2anbe 
unb  läßt  and)  i)kt  bk  ^arte  ber  ^eimat  im  5(nfc^(uß  an  bk  ü^e^rauöflüge 
aUmäf)(icI)  entfielen.  X)a  baß  35i(b  ber  I)eimat(ic^en  S^er^ältniffe  zunäcbfl 
förperlich  aufgefaßt  mirb,  muß  atic^  baß  W^hilb  ber  Jpeimat  zuerfl  Förperlic^ 
bargcflellt  merben.  Der  (Sanb,  bk  2lc^ererbe  ber  3ln^ö^e,  ber  )ton  ber 
benacf)barten  ©rtibe  möge  baß  gormmaterial  abgeben.  (Sofort  nac^  'oolh 
Zogener  2(nfc^auung  it?irb  baß  WlobzU  angefic^tö  ber  ^Infc^auungöobjeFte 
auö  bem  Jormmaterial  btß  S3obenö  ^ergejiteUt.  Darauf  rigt  ber  fpiöe 
^tah  bk  ^(anffizzc  neben  bem  ptaflifcf)en  2Ibbi(be  ber  ^^eimatformen  in 
ben  geglätteten  ^oben  ein,  moran  ficl>  baß  ^^^ci^nen  ber  £anbfcf)aft  auf 
ein  ^iatt  Rapier  fcf;Iießt.  I)k  ^^ic^nung  mirb  bem  ^eimatbücMein, 
baß  ficf)  jieber  (Schüler  felbjl  erarbeiten  fann,  eingefügt. 

2Bie  jeber  ©ang  burc^  ^inmeiö  auf  baß  ^u  (Sc^auenbe  vorbereitet 
n?erben  muß,  fo  barf  nac^  üoHzogenem  (Spaziergang  bk  überficbtlicf)e 
2Bieber^olung  bzß  Wahrgenommenen  niä}t  fehlen,  am  beften  (äßt  fic^ 
biefeö  3u^ü(lfcf)auen  ber  ben  5(ugen  nun  entrüiten  ©egenflänbe  auf  bem 
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(Srf)ul^ofe  anpeilen*  Die  mä^renb  beö  31uöflugeö  ju  brei  ober  mx  in  einet 
Dlei^e  ge^enben  ^c^üler  jlteUen  fiel)  nacf)  ber  ffiüdh^t  um  ben  2e^rer, 
I)iefer  fragt  nun  in  !urjem  ^eujfeuer  nac^  ben  gemacl)ten  23eobacI)tungen 
unb  ben  faufalen  SSejie^ungen  ber  gefe^enen  ^injel^eiten.  d^  bebeutet 
biefe  SBieber^oIung  ben  vorläufigen  2(bfc()lug  über  ba^  ^rgebniö  beö  grei- 
unterricf)teö-  Die  weitere,  einge^enbe  ^Verarbeitung  wirb  bem  ^(affcm 
Unterricht  jugemiefen, 

Der  ©c^üier  lernt  j.SS-  feinen  23ac^  fennen,  ber  i^m  SSunberbareö 
t)on  ben  9fliefen!räften  ber  9latur  tx^ä^lt  2Öaö  !ann  nic^t  ba^  leife  öorbei^ 
raunenbe  23äc^Iein  alkß  beric()ten  auf  biefem  einen  S3Iatte  beö  petö  auf? 
gefcl)(agen  oor  un^  liegenben  Se^rbuc^eö  ber  D'latur!  Sangfam  fliegt  ba^ 
wenige  SBaffer  hd  groger  Dürre  burc^  ba^  flaffenbe  25ett  ba^in»  Unb  foUtc 
bk  |)i^e  immer  (lärfer  werben,  Xeic^e  unb  ^fü^Ie  auötrocfnen,  cttva^ 
SSaffer  fenbet  baö  ©ebirgöbäcf)lein  noc^  immer  am  6c^u(orte  t?orbei,  bem 
weiten  Weltmeere  entgegen,  9lefultat:  ©ebirge^SSälberfinb^Baffer^ 
fpeicf^er.  S5ei  ^Regenwetter,  \d)mll  erfolgenbem  2(uf tauen  aber  fcbwiUt 
ber  23ac^  ^oc^  an  unb  bringt  wo^l  gar  eine  Überfc^wemmung,  bk 
SBege  aufreißt,  gelber  unb  ©arten  überflutet  unb  oft  jeben  SSerf e^r  ^emmt  — 
bk  Wla(i}t  ber  glutem  ,^1eine  Überflutungen  ber  angrenjenben  Sßiefen, 
t>om  9}?enfc^en  burc^  2(uf)lauen  unb  ©räben  oft  fünjilic^  begünftigt, 
bringen  ben  Überfcl)wemmungögebieten  reicl)en  (Negern  X)a^  jurücftretenbe 
SBaffer  lägt  eine  fette  ©c^lammbed e  jurüd^»  Dort  wucl)ert  ba^  Qka^ 
halb  im  faftigflen  ©rün  ^erüor,  wenn  im  grü()ia^r  bk  \)ö^n  gelegenen 
SSiefen  noc^  immer  im  braunen  3Binterröcfcl)en  fcl)lafen,  ^k  tranö^: 
portierenbe  ^raft  beö  ©afferö  tritt  nad)  j^ärBeren  Sftegengüffen  be? 
fonberö  beutlicl)  in  bk  ^rfcl)einung.  Der  ()oc^angefc^wollene  ^ad)  trägt 
auf  feiner  £)berfläc^e  abgeriffene  ^flanjenteile  fort,  ba^  ^Baffer  ift  um 
burcl)ficbtig,  getrübt  t>on'  ben  fortgeführten  (^rbbeflanbteilcben.  Der  ^dcv^ 
abrang  ^at  bem  25ac^bette  t)on  feinem  bunflen  S5oben  mitgeteilt,  tiefe 
Dlinnen  mit  2lrmt)erjweigungen  burcl)furc^en  ba^  ©runbflüd^,  ein  ganjeö 
glugft)flem  im  fleinem  Dunfelgelb  färben  ficb  bk  gluten  auf  Scbm^ 
boben,  tieffc^warj  im  moorigen  ©elänbe.  2Bir  Utvad)tm  ba^  ^auhUatt, 
tx>k  e^  fc^wimmenb  ber  ©tromfraft  folgt  unb  fic^  in  ©cblangenlinien, 
balb  fd)neller,  balb  langfamer  fortbewegt,  ^a^  „5Sarum''  brängt  fic^ 
o^ne  weitere^  auf.  3Belcl)  t^erfc^iebenartige  Slnregung  hkkt  erfl  bat 
'Jia  tu  rieben  am  unb  im  25acl)e!  X)a  jur  ^enntniö  ber  Jpeimat  auc^ 
bk  35efanntfc^aft  mit  ben  9Zaturbingen  gehört,  wirb  aucb  im  ^ntereffc 
^armonifcl^er  2(uöbilbung  unb  SSolföbeglü^ung  bat  Seben  ber  Okturwefen 
unb  bat  halten  ber  9laturfräfte  in  bm  ^reiö  ber  Erörterungen  (nneim 
gebogen. 

@acl}e  beö  Sel^rerö  ifl  eö,  bk  t?erwenbete  ^cit  möglicbfl  frucbtbringenb 
}u  geflalten.  5(m  beflen  wirb  bkt  bort  gefchel^en,  wo  fich  ber  ©angleiter 
cinge^enb  auf  ben  greiunterricl^t  t)orbereitet.  Dkt  erfolgt  einmal 
burc^  einen  33 or gang,  am  Xage  t>or^er  unternommen;  bann  aber  auc^ 
burc^  21  u  ö  w  a  l;  l  g  a  n  j  b  e  fi  i  m  m  t  c  r  tnpifcber  gormcn  unb  Erfcbcinungen, 
um  auf  biefe  wä^renb  beö  iSpajiergangeö  gan5  bcfonbcrö  aufmerffam 
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machen  ju  fönncn.  Daburc^  wirb  ber  3i^it«>fi9f^it  ber  Unternehmungen,  bk 
^möhnlid)  n?enig  fejle  S^efuUate  ^etüorbrin^t,  t>orgebeugt  Einige  vor- 
treff(tcf)e  25üd)er,  mie  D^ic^arb  (Seifert:  ,,9ZaturbeobacI:;tungcn''  (5Sunber= 
iid)^  !2cip3ig),  (Engelbert  ^a^h  „^c^üterauöflüge  unb  D^aturbeobac})tungen" 
(Deuticfe,  ©ien-Seipjig),  3o^»  2BaUI)er:  ,,33orfcf)ute  ber  (^eologie^^  (5ifcf;er, 
Scna),  5llfreb  23crg:  „Geologie  für  Sebermann^^  (X^omaö,  J^eipjig), 
)B.  23erleger:  ,,»^eimatfunblicf)cö  ^eobacf)tungöbucf)''  (@c^roebet,  S^alU) 
unb  btc  flaffifck  2(nmeifung  t)on  JJinger  finb  nu^bringenb  ju  btefer  SSor^ 
bereitung  ju  üermerten»  £)iefen  ©cf)riften  öerbanfe  icf)  mancf)e  3(nregung, 
auä)  hd  5lbfaffung  ber  nac^folgenben  ^ciUn.  2Bie  gelegentlich)  ber  5(uö5 
gänge  bk  ©runbelemente  ber  Kobens  unb  ©emäfferfunbe,  ber 
^etterfunbe,  ber  »^immelöf unbe  unb  ber  S3ürgerfunbe  gelegt 
werben,  follen  bk  ^injelabl^anblungen  über  bk  2lrten  ber  25eobac^tungen 
unb  S3erfucl;e  barlegen» 


2»  ^efuc^  i)on  :Ku(tu^  unb  9^aturjlätten* 

X)k  biöber  befproc^enen  (Scl;ulauögänge  bleuten  in  erfter  Sinie  ber, 
Erwerbung  l)etmatfunblicl)er  SSorflellungen,    Dem  fpäteren  erb!unblicl)en 
Unterricl;t  bauen  fie  ba^  gunbament,  inbem  fie  bk  geograp^ifcl)en  ©runb- 
begriffe  bieten  unb  bem  (Schüler  an  ben  ^eimifcben  Ser^ältniffen  einen 
i9?agftab  geben  für  bk  ^rfcl)einungen  anberer  Sanbgebiete* 

2(uf  ben  meiteren  (Stufen  beö  Unterrichte  follen  bk  (Spaziergänge  in 
bk  nähere  Umgebung  beö  (Sc^ul^aufeö  fortgefegt  merbem  t)od}  l)aben  fie 
alöbann  aU  ^kl  nur  bk  Erarbeitung  einer  ein^eitlicl;en  S3or^ 
flellungömaffe,  üorjugömeife  auö  bem  (3chkU  ber  ^ulturgeograpl;ie. 
©ie  jeigen  bk  5Ir beit  beö  SQZenfc^en  in  ber  mannigfacl)ften  Jorm» 

2Bicgt  an  einer  ^rtlicl;feit  ba^  (Schaffen  beö  9)?enfc^en  gegenüber  bem 
urfprünglic^en  ^laturmirfen  i)or,  fo  nennen  mv  biefe  ^tätU  dm  ^uttur^ 
flätte;  tvo  aber  baß  91aturn?irfen  t)or^errfcl)t,  fprec^en  mt  öon  D'latur^ 
jlätten.  dicim  ^ulturpätten  gibt  eö  jmar  faum,  reine  D^aturflätten  in 
unferen  23reiten  überl)aupt  nic^t»  Überall  greift  ber  SDZenfcl;  in  größerem 
ober  kleinerem  Si}?age  in  baß  2(llmac^ttt)irfen  ber  greinatur  ein»  Daö 
gelb  3»^.  iji  eine  D^laturflätte,  man  fönnte  aber  auc^  eine  ^ulturflättc 
barin  erblicfen.  Der  5!)?enfc^  befiellt  baß  gelb,  fäet  ben  (Samen  in  ben 
zubereiteten  ^oben  unb  übertt)acl)t  baß  heranreifen»  Die  D^laturfräfte 
laffen  bk  »^alme  fc^iegen,  unb  überall  am  S^aine  unb  3mifcl)en  ber  mogenben 
(Baat  pflanzt  5i}hitter  D^latur,  bem  ^ulturbringer  oft  jum  ^rger,  i^re 
bunten  glorenfinber  ein»  X)a  baß  9laturleben  bem  ©anjen  fein  Gepräge 
^iht,  muß  baß  gelb  ju  ben  9Zaturflätten  gejault  werben»  2(uc^  ber  ©arten 
ift  eine  Dlaturflätte,  obmo{)l  ber  ^^arafter  bcß  ©artenö  noc^  me^r  alö 
baß  gelb  burc^  bcß  Wlcn^d)zn  5(rbeit  beftimmt  wirb»  X)k  Gärtnerei  aber 
mit  ben  3wcl)tFäflen  unb  ^rutbeeten  ifl  wie  ber  ^auern^of  in  geograp^ifcl^er 
^infic^t  alö  ^ulturftätte  aufpfaffen»  2luf  bem  25auplage  ift  bk  Kultur- 
arbeit btß  9}?enfcl)en  baß  t>orl)errfcl)enbe,  beflimmenbe  ^rinjip,  unter  2(uö' 
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beutung  bec  ^atut  unb  unter  ^Inmenbung  ber  ^atmfxäfk  öoUjie^t  er  I)ter 
bk  Formgebung. 

5(tö  Kultur-  ober  Slrbeitöflätten,  beren  emgef)enbe  ,^enntniö^ 
ebenfalle  ju  ben  2Iufgaben  beö  ©eograp!)ieunterric^teö  g^^ört,  fommen 
in  S3etrac^t:  gabrüen  (©aöfabrif,  iJleftriaitätömerf,  ^uderfabrif,  Eifern 
glitte,  ©laö^ütte,  ^^orjeUanwarenfabriE),  ©teinbruc^,  <^anbgrube,  Mali^^ 
ober  ^o^Ienfcf)ad^t,  2Öer!flätten  (Xifc^Ierei,  (Sc^lofferei,  ^ucbbinberei, 
(Seilerei,  ©erberei,  ^df)mtebe),  ^^^^^g^bruierei,  ©ärtnerei,  23auern^of,. 
moUmi,  25aupla^,  35a^nl)of,  Dorf,  Stabt,  Sanbftrage,  ©otte^f)auö, 
?8ilbungöanfialten,  Sflat^auö,  ^ofi  unb  SSermaltungöanflaltem 

^laturftätten  finb:  ©arten,  gelb,  SSiefe,  SBalb,  Jr)eibe,  ^leicf),. 
S}?oor,  glug,  3}?eer,  ^tranb,  Düne. 

Der  25efuc^  folcf)er  (Stätten  ermöglicht  erft,  ein  ricl)tigeö  ^ilb  ber 
(Jrbe,  tn^befonbere  öonött)irtfcl)aftlic^e  ^TufHärung  ^u  geben. 
Den  t?olfött)irtfcl)aftlic^en  Untermeifungen  auf  ber  Stufe  ber  Jpeimatfunbe 
unb  im  fpäteren  Unterrichte  mirb  bk  erforberlic^e  lebenbige  3Infcl)aulic^feit 
auf  ©runb  gcfc^auter  ^[^er^ältniffe  juteil.  Durc^  bk  35efucl)e  unb  unter 
^enugung  ber  Sc^ülererfa^rungen  lernen  bk  ^c^üler  bk  ©üter  ber  »^eimat 
,unb  bk  beö  weiteren  ^aterlanbeö,  n?o  unter  äi^nlic^en  SSer^ältniffen  ge:: 
axUiUt  wirb,  beffer  fennen,  fic  fe^en  bk  Umformung  ber  Oiaturprobufte 
ju  9laf)rungömittcln,  ju  Sßerljeugen  unb  ju  fonfligen  Serbrauc^ögegem 
pänben.  !^anbwirtfc^aft,  Jorftwirtfc^aft,  Jifc^erei,  S3ergbau  werben  auc^ 
bem  ctvoci^  t^erflänblicl),  ber  nicl)t  biefen  ^Berufen  entfproffen  \\l;  bk 
Scl)üler  lernen  ©ewerbe,  ^anbel,  ^anf^^  unb  ^^oftwefen  unb  bk  gormen 
unb  SBege  beö  SSerfe^rö  unb  beö  ©üterauötaufci^eö  bmd)  perfönlickö 
Erleben  fennen.  Dk  ©runbjüge  beö  ©eltüerfe^rö  l)aben  fic^  mir  in 
if)rer  wuchtigen  ©röge  unb  33ebeutung  erji  erfc^loffen,  alö  ic^  im  ^am? 
burger  ^afen  eine  Sftunbfa^rt  macl)te  unb  anfc^liegenb  auf  einem  ^aigang 
ba^  emfige  Durcl)einanberfal)ren  fleinerer  5[)?otorboote  unb  Dampfbarfaffen, 
fowie  b<i^  ?aben  unb  ^ntlaben  ber  £)^eanriefen  gefcbaut  \)atk.  Dem  ^tabU 
jungen  wirb  eö  jur  3lbrunbung  feineö  3ßeltbilbeö  burcf)auö  förberlicl)  fein, 
wenn  er  Gelegenheit  l)at,  auf  bem  25efuc^e  eineö  35auem()ofeö  bk  (tigern 
i)z\t  ber  !^anbbei?ölferung  in  »^auöbau,  ^leibung  unb  Sebenögewobnbeiten 
fennen  ju  lernen,  wie  eö  bem  Sanbjungen  burc^auö  crfprie^licb  ifl,  ba^ 
^chm  unb  Xreiben  auf  ben  Strafen  unb  bm  5lrbeitöpätten  ber  benacf^j 
barten  (^tabt  ju  fc^auen. 

l^a^  D^laturbilb  einer  ©egenb  beeinflußt  ba^  ^ulturbilb, 
^Biologie  unb  Dt)namologie  bilben  bk  crflen  ©runblagen  ber  wirtfcl)aft5 
liefen  ä^er^ältniffe  eineö  £)rteö.  ^a  fomit,  tvk  üon  neuem  einleuchtet,  bk 
(Jrbfunbe  erjlt  auf  naturfunblic^er  ©runblage  i^re  redete  ^rflärung  finbcn 
Eann,  erweifi  fiel)  ber  25efucl;  t>on  Otatur?  unb  ^ulturftätten  alö  ein  not^ 
wenbigeö  S3ilbungömittel  im  Dienfle  ber  ^rbfunbe.  So  fann  bk  Schule 
i^rer  5(ufgabe  beffer  geredet  werben,  bk  Scl;üler  jum  annä(>ernbcn  2}ers 
jltänbniö  ber  wir!licl;en  Sebenöüerl^ältniff e  ju  befäl)igcn,  eine 
©ürbigung  ber  2(rbeit  in  ben  lurfcl^iebenflen  (^rfcheinungö^ 
formen  anjuba^nen  unb  baburc^  fojial  ju  fc^ulen.   Der  Schüler  wirb 
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foIcf)cn  23efuc^cn  tJoUcö  Sntcrcffc  entgegenbringen,  moburcf)  ba^  (5Jefc()aute 
unb  Erlebte  bem  ©cijle  leidster  unb  feflcr  eingeprägt  mvb,  Di'efer  l)erj5 
erfreuenbe  Unterriebt  leitet  meiter  jum  S5eobaef)ten  unb  jur  benfenben  (iv- 
fv^ffung  ber  Umgebung  an.  3m  äiarten  ober  im  gelbe  erfpäf)t  man  am 
taufrifcben  5rüf)lingömorgen  auf  ben  SBegen  üiele  Heine  (Jrbf)äufcf)en  unb 
runbe  2öc^er,  in  me(cf)e  Öraö^ä(mcf)en,  ja  ganje  35lätter  hineingezogen  finb. 
Den  Xäter  fönnen  mir  jmar  nid)t  beobad;ten,  er  itciht  fein  l[icl)tfcf)eue8 
(Jrbummü^lungögcfcbäft  m^xmb  ber  ^ad)U  3Ber  aber  am  2(benb  mit 
ber  !^ampe  in  ben  ©arten  gef)t,  ber  mirb  bk  ^legenmürmer  hn  ber  2(rbeit 
überrafc()en.  5Bo  bk  (Gelegenheit  ba^u  gegeben  ift,  mirb  ber  ;^e^rer  ben 
©cl;ülern  biefe  23eobaci)tungöaufgabe  ftellem  Die  auf  örunb  ber  2(nfcbauung 
gemachten  (Jrfal)rungen  i^eranlaffen  unö,  über  bk  groge  35ebeutung  ber 
j)iegenit>ürmer  für  bk  Slufloderung  unb  Durcharbeitung  ber  23obenbe(fe 
ju  fprcc]f)en. 

^eobac^tenb  unb  benfenb  erfaffen  bk  ©c^üler  ben  (Hinflug  ber 
fcl;lec^ten  ^rnte,  nicbt  allein  auf  ba^  Seben  beö  Sanbmanneö,  fonbem 
oller  S3olföfcl)ic^ten.  Dibaftifcl)er  3)?aterialiömuö  ift  eö,  t)on  (^infu^r 
unb  5(uöfu^r  unferer  öetreibearten  ju  reben,  unb  bk  3^9>^^^Q^  5*^-  ^^^ 
^tabt  fennen  biefe  ©etreibearten  überhaupt  nic^t,  fönnen  Joggen,  Sßeijen 
unb  Jpafer  faum  ober  gar  nic^t  üoneinanber  unterfcbeiben.  " 

Daö  erfle  ^iel  biefer  Sluögänge  ijl  allerbingö,  ^inblic!  ju  geben  in  ba^ 
lieben  ber  ^laturmefen  unb  ba^  SBirfen  ber  5^aturf räf te,  fie 
erfcbeinen  alfo  alö  9}?agna^men  beö  D^laturunterric^teö.  könnte  ber  natura 
funblicbc  otoff  nad)  ^^atur-  unb  ^ulturflätten  angeorbnet  werben,  fo  märe 
bamit  nkf}t  allein  bk  3}?öglic^feit  ber  Jlonjentration  innerhalb  ber 
einzelnen  ^^^eige  ber  9kturfunbe  gegeben,  eö  fönnte  auc^  eine  SSer- 
binbung  ber  D'laturFunbe  mit  ber  ©eograp^ie  angebahnt  merben. 

Die  2(uöflüge  finb,  bm  (Fachgebieten  entfprec^enb,  am  beflen  im 
Stammen  ber  DZaturunterric^töjlunben  anjuflellen.  X)ahci  nimmt 
bk  D'laturfunbe  9lüc!fic^t  auf  bk  35ebürfniffe  beö  geograp^ifc^en  Unter- 
ric^teö,  unb  bk  ^rbfunbe  t>ermenbet  in  i^ren  ^tunben  bk  ^rgebniffe, 
bk  ber  9^aturunterricl)t  gelegentlich  ber  S5efuc^e  anhktct  3cb  »er^e^le  mir 
feineömegö  bk  (Sct)mierig!eit  folcl)er  3(norbnungen,  ^alte  fie  aber  im  Snter- 
cffe  beö  erb!unblicl>en  Unterrichtet  für  rec^t  erfpriepcb  unb  ba^er  er^ 
prebenömert. 

S5ejüglic^  ber  23efuc^e  mac^t  man  immer  mieber  bk  ^rfa^rung,  ba^ 
bk  3luöfü^rung  mel  größeren  (Sc^mierigfeiten  begegnet  alö  bk 
2lnflellung  ber  ^eimatfunblicl)en  Sluögänge  unb  ba^  fie  öom  Unterric^tenben 
einen  ^o^en  ©rab  3bealiömuö  forbern.  ^cbon  ba^  ^in^olen  ber  ^rlaubniö 
jur  35eficl)tigung  mac^t  i:>iele  Wlü^c^  ba  ber  25efu^  f^örenb  in  ben  25etrieb 
ber  ^tätU  eingreifen  fann  unb  auc^  nic^t  immer  ungefährlich  ifl.  Dk 
9laturflätten  finb  ber  S3efic^tigung  e^er  jugänglicb,  für  ben  S5efuc^  ber 
befonberö  tt)pifc^en  ^ulturflätten  ermirfe  man  fiel)  fofort  bk  ^rlaubniö  für 
alljä^rlicben  35efuc^.  SBenn  ber  Unterrie()mer  mit  unferer  (Scbule  rechnet, 
mxb  ber  i^rfolg  ein  größerer  fein.  Jreilic^  fann  er  t)erlangen,  ba^  mir 
gelegentlicl;  ber  ^Vorbereitung  beö  5luögangeö  eine  emfle  9}?a^nung  über 
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baö  ^cx^altm  am  Orte  ber  23efic^ti9ung  an  unfere  (Schüler  richten.  2)ie 
Olefultate  beö  ^rfaf)run9öjuit)ac()feö  merben  md)  v^cf)(u§  ber  25eficf)ti9un9 
gur  freien  SSermenbung  in  9laturfunbe  unb  ©eograp^ie  pfammengefa^t 
unb  georbnet  ^ie  S5eobac^tungen  geben  femer  einen  rec^t  brauchbaren 
(Stoff  für  freie  ^^lieberfc^riften,  Sluffäge  unb  bk  freien  23orträge  ber 
^d}ükt. 

s.  ©c^ülemanberungen. 

Die  U^  jte^t  befproc^ene  S5eobac^tungötätigFeit  beö  (Srf)ü{erö  bejiel^t 
fic^  auf  bk  nähere  Umgebung  beö  v^c^ulorteö.  Soweit  eö  bie  2Serf)äItniffe 
geflatten^  mvb  ber  ^^^Irbeitöunterric^t''  auc^  bie  unmittelbare  S5eobac^tung 
entfernter  Sanbeögebiete  burc^  (Sc^ülern^anberungen,  aucb  mef)r; 
tägige  @c^ü(erfa^rten  pflegen,  5I(ö  ^kU  ber  Sßanberung  bienen  befonberö 
tt)pifc]^e  !^anbfc()aften  unb  t>on  ber  9latur  mit  reicf)er  (Sc^ön^eit  au^gepattcte 
©egenben^  um  baburc^  ben  erbfunblic^en  S^orftellungöf reiö  ju 
erweitern  unb  ^izhc  jum  SSaterlanbe  in  ben  jungen  Jperjcn  ju 
n?ecfen, 

Sßanbereinbrücfe  prägen  ficf)  für  ba^  gan^e  i^eben  ein,  unb  noc^  tange 
tvivb  ber  SÖanberfc^üler  freuberfüHt  t>on  ben  ^rkbniffen  feiner  ga^rt 
er^ä^ten,  ^m  Slufrec^ter^altung  beö  gro^finnö  auf  ber  3Banberung  gefrört, 
ba^  man  ben  ^d)iikvn  nid)t  alljuöiel  zutraue,  ^itometerrenner  fommen 
nic^t  jum  t)o((en  ©enug  ber  !i?anbfrf)aftöfcf)ön^eiten,  20  hi^  30  Kilometer 
mögen  im  allgemeinen  aU  Xageöleifhmg  genügen;  mittag^  madf)e  nxan 
eine  ^aufe  t>on  2 1/2  ©tunben,  2(uf  einer  SBanberfa^rt  begegnete  ich  einem 
^Berliner  !2e^rer,  ber  fic^  mit  einer  füd^c  öcn  (Schülern  auf  einer  me^r^ 
tägigen  Sleife  burcl)  X^üringen  unb  ba^  ^arjgebiet  befanb,  (^inen  (Schüler 
f)atU  er  bereite  l)eim  fenben  muffen,  ^mei  anbere  lel)nten  ^id)  üöllig  apatbifcl) 
in  bk  SBagenedfe,  ba^  frifc^e  Stmgenleben  n^ar  allen  entttjicl)en*  t)k  Xageö= 
leijllung  ttJar  biefelbe,  bk  id)  hei  glü^enber  (Sonne  unter  3(nflraffung  aller 
Gräfte  mit  (Seminariflen  t)ollfüf)rt  ^atU.  3Bir  jianben  am  (Jnbe  ber  ga^rt, 
ber  23erliner  »§err  aber  ^attc  bk  3Banberung  eben  begonnen,  3ebe  2Banbe= 
rung  mit  Heineren  Zöglingen  mug  genau  hi^  in  bk  ^injel^eiten  v^ov- 
hexciut  merben,  ber  !^eiter  mu§  t>olle  ^tm^^tit  ^aben,  ba^  bk  Erreichung 
eineö  Xageöjieleö  feine  übermäßige  3(nfpannung  ber  i^räfte  ix^rlangt,  X)k 
Sf^eife  foll  eine  mirflic^e  Erholung  fein,  ^ine  breitägige  3Banberfa^rt  brachte 
^ilbeöl;eimer  ©eminarijlen  an  ba^  Söeferufer,  i^on  Gaffel  (2Bill;elmöl;ö^e) 
über  ben  Jwfammenflug  ber  5Serra  unb  gulba  jur  Porta  Westfalica. 
Eine  t>iertägige  SSanberung  fül)rte  burcl)  bk  Süneburger  Jpeibe,  burch  ba^ 
(Bchkt  beö  5^aturfcl)u§parfeö,  über  Hamburg  unb  burch  ben  (Sachfcnwalb. 
Eine  anbere  breitägige  Serienreife  trieb  unfere  2Banbert>ögel  nad)  (Süben 
jur  5Bartburg,  über  ben  Snfelöberg  unb  ben  ^pffl)äufer.  Die  Heineren 
»^albtagö-  ober  Xageötouren  macl)en  befannt  mit  ben  dici^cn  ber  weiteren 
Umgebung  beö  (Sc^ulorteö  unb  erflred^en  fiel;  hiß  jum  ^ar^  unb  jum 
Jpermannöbenfmal,  Eö  empfiehlt  [ich,  bie  ^agcöauöflüge  plan^ 
»Tt^^iö  3"  gehalten,  bamit  bit  «Schüler  im  Saufe  ber  3a^re  bie  tppifc^en 
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ganbfcf)aftögebtlbc  ber  Spcimat  fcnnen  Icnicn,  ^an  foU  jeboc^  tucf)t  in 
bcn  gcf)ler  faHen,  in  hie  gertie  ju  fc^mcifeti,  menn  man  bic  ademäc^flc 
Umgebunv^  nod>  nirf}t  gc|'cl)aut  \)at  —  Dann  barf  bk  (Scl)ü(erfaf)rt  nur 
geringe  2(nforberungen  an  bk  S5armittel  ber  ^c^üler  ftellen.  3^^"  '^axt 
reirf;en  für  eine  breitägige  gal^rt  ^in,  n?ie  n?ir  auf  unferen  SBanberungen 
erfahren  ^aben.  S}htnbt)orräte  mirb  jebcr  ,,2öanbcrt>oge(''  mitbringen; 
eö  werben  burcf)gängig  nur  Jreiquartiere  in  ^d}mmn  belogen,  nötigen- 
fadö  burcf;  S[^ermittelung  bcö  £)rtöt?orflef)erö  ober  beö  ^e^xct^.  SBirte  jlellen 
i^re  ^d}mmn  für  25  ^^fennig  ä  ^erfon  jur  SSerfügung, 

3n  förbernber  (Selbfitätigfeit  übe  man  bk  <^c^üler  mä^renb  beö  Wlax- 
fc^eö  im  "^efen  ber  ^arte.  'Mci)  bem  5i)?egtifc^blatt  (t:  25 000)  laffe 
ber  SSanberleiter  nac^einanber  einzelne  ©c^üter  führen,  burcf)  3}?effen  auf 
ber  ^arte  (4  cm  =  l  km)  mirb  ba^  ^ntfernungöfc^ägen  unterflü^t»  2Bün= 
fcf)enött)ert  ip  eö,  menn  t)on  bem  ^Oc'egtifc^blatt  ber  engeren  Jpeimat  mehrere 
^jcemplare  oor^anben  finb,  an  benen  im  greien  planmäßig  ba^  ^inlefen 
erfolgt,  Daö  $i}?egti[c^blatt  foflet  einzeln  t  5!}?arf,  bk  ^arte  beö  Deutfchen 
9ieicf)eö  (1:100  000,  für  größere  gaf)rten  geeignet)  1,50  ^atl  ober 
50  ^^fennig  für  bk  unfolorierte  Umbrutfauögabe,  gür  (^cf)u(3mecfe  unb 
Sugenbfa^rten  ermäßigt  firf)  ber  ^reiö  auf  50  Pfennig  für  ba^  Wlc^ti^ci)- 
blatt,  unb  75  refp,  30  9)fennig  für  bk  ^arte  beö  Deutfc^en  S^eic^Jeö. 
25ei  größeren  SSefiedungen  (über  50  ^tüd)  foflet  ba^  Si}?eßtifc^b(att 
25  Pfennig,  bk  ^arte  beö  Deutfcben  9teicf)eö  15  Pfennig.  25eflenformuiare 
oerfenbet  foflenfrei  bk  ^Hanfammer  ber  ^anbeöaufna^me,  S3erlin  NW  49, 
9}?oItfe)iraße  4,  bk  and)  bk  harten  liefert, 

25i(benber  tvivb  ber  Einfluß  ber  3Banberungen  bann,  wenn  bk  ge? 
tt?onnenen  (Jinbrücfe  nac^  öoHjogener  Xageöreife  burd)  furje  D^otijen 
in  einem  Jpefte  niebergetegt  merben.  gür  ben  Se^rer  ^at  eine  fok()e 
D^lac^bereitung  nocf)  ben  befonberen  Vorteil,  ba^  er  ficf)  fpäter  im 
Unterricf)t  an  ^anb  ber  ^^fij^en  vortrefflich  vorbereiten  fann,  um  im 
Unterrichte  lebenn^ed^enbe  !^anbfd)aftöfc^ilberungen  bieten  ju  fönnen,  SBerben 
an  ben  burc^manberten  C)rtfc^aften  5(nficl)töpoflfarten  (ä  5  ^fgO  tppifc^er 
Sanbfc^aftöpunfte  ben  Sf^eifenotijen  beigelegt,  fo  mäc^jl  bamit  ber  SBert 
ber  Slufjeic^nungen.  Die  Camera  liefert  cl)araEteri)li[c^e  !^anbfd;aftöauf:j 
nahmen  für  ba^  „5ßanberbucl)'^, 

4,  ©cologifc^e  Beobachtungen. 

2luf  ben  l)eimatfunblicl)en  2luögängen,  beim  25efud)  ber  9latur^  unb 
^ulturflätten,  auf  ber  ^c^ulmanberung  leitet  ber  3Banberleiter  jum  plan- 
mäßigen  25eobacl)ten  an,  unb  ^mar  foU  er  bk  ^cf}ükt  ba^in  bringen,  ba^ 
er  auc^  auö  eigenem  eintriebe  freie  Beobachtungen  anjuftellen  vermag, 
nic^t  bloß  über  ba^  ©egenfl anblicke  beö  SBanbergebieteö,  fonbern 
aud)  über  bk  in  i^m  mthnbt  ^aufalität>  Diefe  entjie^t  fic^  jebocb 
ber  nur  oberfläcblicl)en  23eobacl)tung,  fo  ba^  eö  gu  i^rer  (Jrfaffung  ber 
vertiefenben  Einleitung  erfl  recl)t  bebarf,  Smmer  mirb  ber  ben  Xatfac^en  bet 
aUgemeinen  ^rbfunbe,  bit  fic^  auö  bem  faufalen  25irfeti  ber  geologifc^en 
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Gräfte  refultieren,  ücrftänbniöloö  gegenüberflef^en^  ber  nki)t  gelernt  ^at, 
bteö  Söirfen  ju  fcf)auem  ©erabe  bie  geologifc^en  SSer^ättniffe  hahm 
für  bie  25obengeftaItung  unb  gruc^tbarf eit  eineö  Sanbgebietee 
bk  allergrößte  25ebeutung,  fie  beeinfluffen  ba^  DZatur?  unb  2}?enfrf)enleben, 
Um  fo  me^r  foK  ftc^  ber  !2e^rer  angelegen  fein  (äffen,  bem  Zögling  bie 
Slugen  ju  öffnen  über  bk  eminente  ^ebeutung  ber  ©eologie,  alö  fiel)  fafl 
alle  geologischen  Xatfac^en  im  ^eimatögelänbe  miberfpiegeln  unb  fo  ber 
befte  ^cl)lüffel  aucl;  für  ba^  SSerjle^en  frember  Sanbeöteile  gegeben  werben 
fann»  Die  23afaltberge  beö  SBefergebieteö  finb  kegelförmig,  bk  ©ranit^ 
rücfen  beö  ^arjeö  wellig  gerunbet»  Die  Diabaöfuppen  beö  Ohtt^at^t^ 
bei  ©oölar  ragen  ^oc^  empor*  2Öo  am  ©e^änge  ber  meic^ere  Xonfc^iefers 
focfel  freigelegt  ifl,  ^aben  mir  fteile  5lb^änge,  5*23-  am  (^teinberg  bei 
©oölar»  £>aö  benfenbe  23etrac^ten  beö  heimatlichen  ©elänbebilbeö  tt?irb 
unö  überall  ju  benfelben  (^rfal)rungötatfac^en  führen. 

Der  (Schüler  lernt  burc^  beobac^tenbeö  (^c^auen,  mie  gering  ber 
23obenertrag  fanbiger  2anbjlrec!en  ift,  mie  prächtig  aber  ba^  (betreibe 
auf  le^m?  unb  tonhaltigem,  fog»  fcl)tt?erem  23oben  gebeizt-  SSinter- 
meinen  n)ill  Se^mboben,  3^cferrüben  lieben  Xonboben,  ^lee  will  ^alEboben, 
(Sanb?  unb  ^alEboben  finb  md)  Sf^egengüffen  fcl)nell  lieber  trocfen,  n)äf)renb 
bk  tonhaltige  ^rbe  bk  5^ucl)tig!eit  nur  langfam  einficfern  lägt,  ^racbtüolle 
SSegetation  erfprießt  ba^er  nic^t  auf  ^alf^  unb  (^anbboben»  Der  bürre 
^^arafter  ber  ^flan^enn^elt  auf  Waldgebirgen  ifl  erklärt,  ^a  Waldgebirge 
ba^  SBaffer  auffangen,  finb  i^re  ©ipfel  bürr,  bk  oft  fcl)lucl)tenartigen 
$täler  aber  mafferreic^  unb  bergen  bai)ct  guteö  SBiefenlanb  (Staube  5ilb), 
Dort,  tt)o  auf  bem  ^icl)öfelbe  ber  l)arte  (^anbftein  anftef)t,  ifl:  ber  25oben 
menig  jerflüftet,  ba^  Sßaffer  bringt  nic^t  fo  fc^nell  in  bit  ^rbe  ein  (bie 
golbene  Wlatf  hti  Duberflabt).  '^a^  n)eniger  frucl;tbare  unb  baumärmere 
Walfgebiet  ber  benacl;barten  b^m.berge  tt)eijl  tiefe  glug-  unb  23acl)rinnen 
auf.  Der  ^untfanbflein  an  ben  ©renken  ber  3}?ufc^elfalfmulbe  im  Xbü- 
ringerlanbe  lägt  prächtige  ^Salbungen  gebei^en;  bit  9}?ulben,  einfl  (^cen, 
unb  bit  2(nfc^tt?emmungögebiete  ber  SBipper,  Unfirut  unb  J^elme  („©ol= 
bene  2(ue'0  geben  ben  redeten  Untergrunb  für  bie  Wultur  bcß  SÖeijenö  unb 
ber  ^wcferrübe,  für  £)bfl,  ©emüfe  unb  23lumen  ((Erfurt),  ^ine  äl)nlic^e 
5lb^ängigfeit  ber  SSegetation  t>on  ben  23obenformationen  meift  ber  X\}ni 
ringer  2Öalb  auf»  3m  5^orben  (9^otliegenbeö  unb  ^cd)\itin)  i\l  bie  25ucbe 
ber  t>orl)errfc^enbe  25aum,  im  (Süben  C^untfanbflein  unb  fambrifcl>er 
(Schiefer)  wiegt  ba^  D^abel^olj  t)or. 

^afalt  unb  ©ranit  verwittern  gleichmäßig  unb  geben  eine  gute 
SSerwttterungöErufle.  ^o  erflärt  fiel)  ber  prächtige  ^Balbbeflanb  auf 
ber  35afaltfuppe  beö  ^ogelgebirgeö,  auf  ben  fanft  gewellten  ©ranitl)ö^en 
beö  6cl)war3Walbeö  unb  beö  ^öl;merwalbcö.  5(uffällige  ^crfcbiebenl^eit  in 
25obengeflalt  unb  ^flanjenwuc^ö  finben  wir  in  ben  ^2llgäuer  unb  l'^aprifcben 
Sllpen,  bie  trog  i^rer  D^lacl^barfc^aft  üerfcl^iebenen  Formationen  angcl^ören, 
jene  bem  Xertiär  (23raunfol)le3eitalter),  biefe  bem  3uta>  2luf  ben  5(lgäuer 
Sllpen  frönen  Xannenwälber  unb  faftreic^e  9}?atten  bie  gleichmäßig  ah^ 
gerunbeten  3(b^änge.  2(ucl)  in  ^ö^eren  !^agcn  wirb  eine  fcl)wungl)afte  #enn^ 
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itjirtfcbaft  betrieben.  3n  t>cn  25ai)rifc(;en  ^Upcn  aber  (ägt  ber  bürre, 
mib  3erriffene^  oft  flaininartig  auögcmafcf)enc  jlaüfelö  nur  eine  fpärliche 
33obent?egetation  auffonimen.  (^eoIogifcl:;e  S3er^ä(tniffe  beein^ 
fluffen  alfo  ben  ^f tanjenmurf)^  ber  einzelnen  ü!anbeögebiete  unb 
beflimmen  mithin  hie  33efcf)äftigung  ber  25eüölf erung. 

gur  ^rfaffung  ber  Wloxp\)oloQit  ber  ^rboberf(äcI;e  ftnb  geo- 
(o9ifcf)e  ^enntniffe  tt)eitert;tn  unentbehrlich).  25eobacf)tungen  in  ber  »^eimat 
geben  binreicbenbeö  WlaUxial,  aud)  bic  ^obent>er()äItniffe  anberer  ^änber 
ju  begreifen.  Die  ©anb-  ober  ^ieögrube,  ^egen^  unb  ©cf^nee- 
fäUe,  ber  ^ad),  ber  2Binb  finb  gute  ^eobacf)tungöobje!te^  bic 
unö  einen  ^inUid  eröffnen  in  ba^  ^ntjiie()en  unb  91eubi(ben  geotogifc^cr 
gormen. 

Die  (Sanbgrubc  erjä^It  t?on  ber  ©efc^ic^te  ber  ^rbbilbung, 
fie  jeigt  bic  35efcf)affenf)eit  beö  (Jrbinnern.  (^c^ic^ten,  halb  I^eHer,  halb 
bunfler  gefärbt,  laffen  ba^  aUmä^lic^e  Sterben  ber  ^rbrinbe  erfc^Iiegen 
unb  füf)ren  auf  bie  SSorgänge  ber  (^ebimentbilbung.  Die  ^ieögrube 
jeigt  noc^  me^r  ben  3lntei(  beö  Söaffer^  am  2lufbau  ber  (Schichtungen, 
liefet  unb  ©ranite  ber  ^ieömanbungen  ^aben  biefelben  abgerunbeten 
gormen  tvit  bic  (5Jefleine  im  S5ac^^  unb  glugbette.  ^iä}t  feiten  finbet  man 
in  ben  ^ieöwanbungen  SSerfleinerungen,  fo  ben  Seeigel.  (Sie  reben 
t>on  bem  SBeltmeere,  ba^  einfl  ben  ganjen  91orben  Deutfc^Ianbö  überflutete« 
?8ielleicl)t  merben  auc^  üerfprengte  (Stücfc^en  t?on  ©letfc^erfc^lif f en 
entbec!t,  bic  unö  alöbann  erjä^len  t)on  ben  ^iöflrömeu,  n?ie  fie  alleö 
überbecften  unb  hi^  an  bic  Spöl)cn  beö  S[}?ittelgebirgeö  üorrücften,  wie 
eine  wärmere  Temperatur  fie  bann  ju  SBaffer  werben  lieg,  wie  ba^ 
©ewäffer  fiel)  S3a^n  brac^  jum  Wlccvc  unb  fo  in  ben  Urftromtälern  ben 
glüffen  ben  3Beg  bejeicl^nete.  '^cv\ivmt  um^erliegenbe  eratifc^e  23lö(fe 
werben  alö  3^^9^^  ^t^f^^  t)orjeitlic^en  ^iötranöporteö  angerufen.  X)it 
(Sanbgrube  ip  ber  befle  £)rt,  t)on  ber  ©efc^icl)te  unferer  ^rbe  ju  erjä^len, 
bic  ^ant'!üaplacefc^e  ^rbbilbungö^t)pot^efe  unb  bic  ^Ibflam- 
mungöle^re  werben  am  beflen  ^ier  ben  3^wgen  beö  ^rbwerbenö  gegen- 
über erörtert. 

2lucl)  am  gelöab^ang,  beim  ©raben  eincö  S3runnenö,  beim 
Sluöfc^ac^ten  beö  ^ellerö  ober  hei  ber  Einlage  üon  ,^anälcn 
unb  (^ifenba^nburcl)brücl)en  bieten  fic^  bic  ^rbfc^ic^ten  aU  Dofu^ 
mente  einer  grogen,  langen  S^ergangen^eit  ber  Beobachtung  an. 

2Öie  baö  ^iö  ju  (Schollen  einbricht,  wenn  ba^  Söaffer  unter  i^m  ah^ 
geleitet  wirb,  fo  fonnte  bic  (Jinfcl)rumpfung  ber  ^rbe  ju  (Schollen- 
bi Ibungen  führen. 

^az  beim  25runnengraben  auö  ber  (Seitenwanbung  ^eroortretenbe 
SSaffer,  bic  hei  Gewitterregen  über  Steine  unb  23alfen  ^ernieber  riefelnbc 
Sßafferflut  macl)t  ben  SBaffetfall  üerftänblic^.  X)a^  2luöfc^ac^ten  beö 
^ellerö  hei  9^eubauten  gibt  Gelegenheit,  über  ba^  Grunbwaffer  ^u 
fprec()en. 

3(n  (Steilab^ängen  wirft  ba^  SSaffer  abrafierenb  unb  erobierenb  auf 
bic  Unterlage  ein,  eö  reigt  tiefe  gurc^en.  Derlei  ^lammenbilbungen 

95rinfmonn,  aseobac^tung  unö  SSccfuc^.  2 
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im  ftcinen  \k\)t  man  nad}  jebcm  flarfen  Stegen  auf  geneigten  35rac^äc!ern, 
an  23a|)nbämmen,  auf  ©ebirgömegen  unb  felbfl  an  ben  in  ^on-  unb 
(Sanbgruben  aufgeworfenen  (Jrb^aufen.  Daran  lägt  fic^  noc^  eine  anberc 
geclogifcf^e  ^atfac^e  beobachten,  mt  fie  bk  ^rbfräfte  j,  33.  in  SSojen  in 
gar  prächtiger  gorm  gefc^affen  ^aben,  bk  ber  ^rbppramiben.  Daö 
nieberriefeinbe  Gaffer  üoüjie^t  eine  aHmä^licfje  2lbrafion  beö  (Steilhanges, 
fc^merere  ^Uinä)tn  aber  vermag  eö  nic^t  fortjufpülen.  Diefe  brücfen  auf 
i^re  fanbige  ober  tonige  Unterlage,  unb  ha^  SBaffer  fann  biefe  gefefligten 
(Jrbteilc^en  nic^t  l^inabfü^rem  2ßie  Heine  ^an^etn  ergeben  fiel)  am  Sßalle 
überall  bk  winjigen  ^^pramiben. 

2lm  fi:eilen  3lb^ange  beö  benachbarten  ^alf^ügelö  \)at  fiel)  ba^  ^äd)^ 
lein  eine  tiefe  Siinne  gegraben,  m^vtnb  eö  in  ber  (Jbene  im  breiten, 
flachen  S3ette  langfamer  ba^ineilt,  am  härteren  ©eflein  tjorbeibiegt 
unb  fiel)  in  9}2äanberlinien  (nac^  bem  melfac^  gemunbenen  ^äanbct^ 
flug  ^leinafienö  benannt)  burcl)  ba^  3Biefental  fortfcl)längelt.  2lm  fefleren 
^rbreic^  beö  Uferö  finbet  baß  fliegenbe  SBaffer  einen  flärferen  SBiberftanb 
unb  ttJirb  abgelenft«  X)a  eö  gemäg  bem  ©efege  ber  Xräg^eit  baß  35eftreben 
\)at^  in  ber  einmal  eingefcl)lagenen  9licl)tung  «jeiterjueilen,  prallt  eö  an  baß 
gegenüberliegenbe  Ufer»  »^ier  wirft  ber  fortwä^renbe  Sßellenanprall  l)ö^lenb 
auf  bic  Sßanbung  ein  unb  furcht  bort  baß  ^ctt  tiefet  anß.  I)aß  Sßaffer  eilt 
fc^neller  burcl)  baß  tiefen  ^o^luferbett  ba^in,  mie  fcl)mimmenbe  Rapier- 
fiücfcl)en  barlegen.  Dem  ^of)lufer  gegenüber  lagern  fic^  ^inffloffe  ah 
unb  baß  SSaffer  fliegt  trägeren  !2aufeö  über  bie  (Sebimente  ba^in.  Da  baß 
SBaffer  am  ^o^lufer  wieber  in  eine  neue  S^iic^tung  gebrängt  wirb,  erzeugt 
eß  nun  am  gegenüberliegenben  Ufer  eine  2(uS^ö^lung.  Unter  bem  ^Öaffer^ 
anprall  fcl)ieben  fic^  bie  fonfaüen  Uferflretfen  immer  weiter  inß  SÖiefen* 
gelänbe  t>or,  wä^renb  an  ben  fonoejcen  Xeilen  fortwä^renb  D^leuablage* 
rungen  entfielen,  fo  ba^  ber  ^ad)  ailmä^lid)  einen  immer  flärfer  ge^^ 
wunbenen  ^icfjacfweg  befc^reibt  ^ie  SBinbungen  nähern  fiel)  immer  me^r, 
hiß  fc^lieglicl)  baß  feaffer  ben  trennenben  Damm  burcl)bricl)t  unb  auf 
fürjerem  3öege  weitereilt  ^aß  35ett  beß  S^^i^ff^^  änbert  fiel)  mithin  fort- 
wä^renb.  Durcl)  Einbauen  üon  9)?auerarmen  anß  bicfen  Riefeln,  ^fä^len 
unb  Sfleifigbünbeln  fucl)t  man  ber  jerfiörenben  SBirf ung  beß  SBafferö  (Jin^alt 
ju  gebieten,  fo  an  bem  Jr)ol)lufer  ber  2Befer  hei  ber  Porta  Westfalica. 
5luf  ä^nlicl^e  2Beife  fcl)ügt  man  am  Si}?eereöufer  burc^  biefe  „23ul;nen''' 
bie  Mfie*  2luf  Suijl:,  wo  ein  breiter  ©tranb  unb  ^o^e  Dünen  größeren 
©c^u|  gewähren,  fel)len  bie  S5u^nen,  wä^renb  ber  t?on  ben  ©eilen  parf 
bebrängte  35abeflranb  üon  D'lorbernep  n^eit  inß  Wleet  reicbenbc  S5u^nen  h<^t» 
®olcl)e  ^eobacl;tungen  erklären  bie  o r o g r a p l; i f cl; e n  unb  \)\)bvo^ 
g  r  a  p  ^  i  f  c^  e  n  93erl)ältniffe  beß  25erglanbcS  fowol)l  a\ß  ber  91icberungen. 

I)aß  nad)  fiavfen  S^legengüffen  arg  getrübte  S5ac^waffer  unb  bie  banxit 
oerbunbene  Überfc^wemmung  ber  Siefe  madjt  bie  S^iarfcben-  unb 
^üflenbilbung  t^erflänblicl).  I)ie  Xerraffenlinien  einer  eintrodnenben 
'Bafferlac^e  geben  (5Jelegenl)eit,  bie  ©tranblinien  ber  norwegifcl)en 
^üfle  ju  erflären.  Die  5lufftauung  beß  SBafferö  unb  beß  9tegcnfcl)lammeö 
oor  ©teinen,  (Sanb  unb  Saubwerf  in  ben  ©tragengoffen  unb  in  ben  Söagem 
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fpurcn  bcö  5e(bti?egcö,  ber  enb(icf)  crfotgenbe  Durcf)brucf)  üeranfc^aulicf)cn 
tk  ^ntjle^ung  üon  (Stranbfeen,  25inncnfecn,  Raffen  unb 
[Ji errungen,  fomie  bcn  Dammbrucf),  £)icfe  S3crf)ältnif(e  finb  bct 
3ugenb  augcrorbcnt(icf)  vertraut,  eö  gibt  wo^l  feinen  jungen,  ber  fie  fic^ 
nicf)t  fcf)on  felber  im  @cmmerregen  auf  ben  (^tragen  ber  <Stabt,  auf  ben 
Sßegen  beö  £)orfeö  fpietenb  erarbeitet  ^ätk. 

gür  S3eobac^tung  ber  SSermitterungöerfcf) einungen  hkkt  \\d} 
nid)t  minber  mlfad)t  Gelegenheit*  ytacf)  einem  jiarfen  grofle  jerfaUen  bk 
bicfen  ^rbbaUen  beö  2(cferö,  baö  anfle^enbe  ©eflein  am  35ergeö^ange  fpaltet 
ficf)  unter  ber  ^inmirFung  üon  grofl,  3Bärme,  9^ieberfrf)lägen  unb  ^flanjen 
unb  t>ermittert  aUmä^lid>  X)k  ^upferbärf^er  ber  ^ircf^e  färben  \ki)  grün, 
am  ^ifengelänber  fe^t  fic^  ?Ro\i  an.  2}?ecJ)anifc^e,  t^ermifcf)e,  c()emifcf)e 
unb  organifrf)e  Gräfte  führen  einen  langfamen  Verfall  herbei. 

(Jine  weitere  ^raft,  bk  n?efent(ic(>  mitbepimmenb  wirft  Ui  ber 
©ejlaltung  beö  2Intli^eö  ber  (Jrboberf(äcl)e,  ifl  ber  2Binb,  Die  abtragenbe 
Sßirfung  beö  Söinbeö  (Deflation)  wirb  gelegentlich)  eineö  2Birbelflurmeö 
flubiert.  Die  (^c^üler  ^aben  bk  2}?enge  beö  ^oc^gewirbelten  ^taubeö  unb 
bk  ©röge  ber  mitgefü^rten  ©egenjlänbe  gefe^en.  2ln  Jpanb  folc^er  per^ 
fönlic^en  (Jinjelerlebniffe  fann  fiel)  ba^  25ewugtfein  ber  Sliefenfraft  beö 
(Sturmeö  ben  ^c^ülern  jum  lebhaften,  bauernben  ©eifleöeinbrucf  geflalten. 
Doc^  überzeugt  fcljon  bk  tagtäglicl)e  33eobac^tung  t?on  ber  50?aci^t  beö 
3Binbeö»  2(n  trocfenen  ^agen  trägt  er  ganje  ©anbwellen  t>on  bem  fallen 
gelbe  baoon,  ba^  üorbeifaufenbe  Slutomobit  hinterläßt  eine  förmliche  ^taubs 
Wolfe,  Der  (Schnee  ifl  oft  bunfel  gefärbt  tjom  |)ergetragenen  ^rbreici^. 

©c^neeffcürme  unb  ©anbwe^en  auf  ber  heimatlichen  ^cibc 
werben  Ui  33efprec^ung  ber  Dünen  jur  Gewinnung  ricl;tiger  S^orftel- 
lungen  herangezogen. 

^olä}c  Beobachtungen  erflären  auc^  bk  SSüpenbilbung.  Jpier 
baben  3nfolation  unb  SSerwitterung  ba^  Geftein  jerfleinert,  ber  2öinb  trägt 
bk  ^leinteile  fort  unb  fc^leift  fletö  an  ber  (Jrboberfläc^e.  geilen  bann 
in  einem  ^thku  bk  D^lieberfc^läge,  bk  wieber  binbenb  auf  bk  flapifcben 
Gejleine  einwirfen,  bann  i)aUn  wir  bk  5Süfle  im  fleinen  t>or  unö. 
Der  3Birbelwinb  gibt  ein  Bilb  ber  SÖüflenftürme.  Direfte  ^nbe  t>on 
ben  mäcl)tigen  (^anbflürmen  ber  (Samara  gab  ber  ©taubfall  im  Wläv^  beö 
Sa^reö  1901.  3n  Hamburg  waren  bk  ©c^ul^immerfenfter  mit  öielen 
gelben,  jum  Xeil  rötlicl)en  (©anbtupfen  Ubcät  2Bie  wiffenfcbaftticbe  ^ad)- 
forfc^ungen  feftftellten,  entflammte  ber  „35lutregen''  ber  ©a^ara.  Der 
©anb  war  öon  bort  in  einer  Spöi)c  öon  2500  3}?etern  öon  ©übwinben  mit 
einer  ©efcl)winbigfeit  üon  70  Kilometern  in  ber  vgtunbe  hi^  jur  Oftfee 
in  mx  Xagen  fortgetragen  worben.  dlad)  bem  5luöbruc^  beö  ^ont  ^pelce 
auf  3)?artinique  üom  Sa^re  1902  fonnte  man  längere  ^cit  fafl  allabenblicl; 
berrlic^e  Dämmerungöerfcl}einungen  beobacl)ten,  tr>k  fie  befonberö  färben- 
prächtig  waren  nacl;  bem  2luöbrucl)  beö  Krafatau  im  3a^re  1S83.  Der  hi^ 
in  unfere  25reiten  fortgewehte  t)ulfanifc^e  (©taub  rief  im  ©cl)eine  ber 
untergebenben  ©onne  biefe  J^rbenfpiele  am  girmamente  ^ert?or.  SÖuc^tige 
^reigniffe  biefer  5lrt  wirfen  mächtig  auf  ben  werbenben  3}?enfcl;en  ein, 
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btc  öom  Sc^rcr  baxan  gefnüpften  ^rflärungen  unb  Belehrungen  nimmt  et 
begierig  mit  Dan!  in  fic^  auf* 

Die  Sögbilbung  ber  oberr^einifrf)en  Xief ebene,  bt^  norbbeutfc^en 
gkc^Ianbeö  unb  ^()inaö  üerbanft  if)re  (Jntflel^ung  ebenfallö  ber  SO?ittt)ir!ung 
beö  SBinbed,  Der  2Öinb  trägt  auc^  hü  unö  @anb  in  hk  tiefere  9}?utbe  unb 
überbeut  bie  ^flanjen,  eine  Sö^ilbung  im  Heinen.  3n  ber  9lä^e  einet 
Jementfabrif  unb  an  ftaubiger  Sanbflra^e  finb  S5äume  unb  Jpäufer  mei^ 
bepubert» 

3Ber  an  ber  5i)?eereöfüfle  felb{i  kht  unb  ba^  Sßanbern  bet 
Dünen  hcohaä)Ut^  ^k^t^  tvk  ber  ^tn^d)  bntci)  Einpflanzung  beö  tvtit- 
murjeligen  ©tranb^aferö  mit  ben  langen  Eluöläufern  —  ic^  legte  einen 
Sluöläufer  t)cn  6,50  9}?eter  Sänge  blo§  —  auf  ben  Dünen  ba^  6anb= 
^efpenfi  üon  feinen  »Käufern,  ©arten  unb  2ßiefen  abzuhalten  fucbt,  bem 
ip  bk  Slllmac^t  beö  SBinbeö  fein  Olätfel  me^r.  SÖie  bk  umgejiattenbe 
^rbHraft  fcrmgebenb  einmirfen  fann,  bafür  gibt  bk  fleine  v^anbinfel 
S^emmert  jn^ifc^en  23orfum  unb  Suiffc  einen  Beleg»  SSor  20  Sauren  n^ar 
bk  Heine  Snfel  bem  2i}?eereöfc^og  nod;  nic^t  entmac^fen,  ^eute  ergebt  fie 
fic^  hi^  ^n  einer  ^ö^e  t)on  fünf  9}?etern  über  ber  fpiegelnben  glut  empor 
unb  beherbergt  fc^cn  rec^t  t>erfcl)iebenartigeö  ^flanjen-  unb  Xierlebcn. 
gortmä^renb  üollzie^t  ber  3ßinb  in  ben  meinen,  nocl^  nic^t  befefligten 
^anbbünen  SSeränberungen  ber  Bobengeflaltung,  eine  Jorm  flürjt  bk 
anbere.  2(m  flachen  (^tranbe  fräufelt  er  ben  getrodneten  ®anb  in  jarten 
SSellenlinien,  bk  immer  n?eiter  n^anbem,  üor  fleinen  ^inberniffen  (©tein, 
Bufc^)  aber  *§alt  machen»  Diefe  Bleinen  2lufwellungen  beö  ©anbeö  fönnen 
auc^  im  Binnenlanbe  auf  fanbigen  3ßegen  unb  in  ber  (^anbgrube  beobacl)tet 
ttjerben  unb  geben  fomit  ein  fleineö  Elbbilb  ber  Dünenmanberungen,  2lm 
9}Jeereöflranbe  ruft  auc^  ba^  tt)ellenfcl)lagenbe  SBaffer  auf  ber  Bobenbecfe 
äl^nlic^e  Elufmeltungen  ^ertjor,  unb  hti  genauem  ^c^auen  bemerken  tvit, 
tt)ie  auc^  bk  (^anbtt)ellcl)en  im  feierten  5i}?eereött)affer  langfam  in  S^icbtung 
beö  fliegenben  SS^afferö  fortrollen.  X)k  jurüifge^enbe  glut  fc^afft  am 
flaä)m  Ufer  ein  n^elligeö  (Sanbgelänbe.  SBe^t  ber  2öinb  parallel  ber  ^üfte, 
fo  finb  bk  2öinbn)ellc^en  auf  bem  trockenen  ^anbt  beö  oberen  (Stranb= 
Preifenö  parallel  gericl^tet  ju  ben  ©anbwellen,  bk  ba^  jurüc^flie^enbe 
SBaffer  fcl;uf,  ein  intereffanter  3lnblid^.  3n  ©anbmulben  flaut  fiel)  ba^ 
©eemaffer  auf,  gräbt  fic^  aber  alöbalb  eine  enge  gurcbe,  in  ber  ba^  SSaffer 
jur  glutgrenje  abläuft  Snt  SBattenmeere  ^aben  biefe  „^rielen^'  oft 
eine  Sänge  üon  me^r  aU  tOO  5[)?etern. 

9lecl)t  ttjec^feboll  finb  bk  (^inbrücfe  am  3}?eereöranbe.  2(uger  ben 
2lntt)o^nern  iffc  eö  heutzutage  fcl)on  tjieten  ^inbem  beö  Binnenlanbeö  mög- 
lic(^,  bk  Sßunber  beö  3}?eereö  ju  fc^auen.  Darum  mirb  ber  Sebrer,  t)or 
allem  an  5[)Jittelfcl;ulen  unb  an  S^orfc^ulflaffen,  eö  nicl;t  i>erfäumen,  t?or 
ben  grogen  gerien  gelegentlich  t>on  9)?eereöbeobacl)tungen  ju  fprecben. 
Slnbenfen  an  ben  ©eebefuc^,  fei  eö  ein  Xafcl:)enfrebö,  eine  D}?ieömufcl^el, 
mit  ©eepo(fen  befeljt,  ficberlicb  aber  ein  ©eepern,  finbet  n?obI  jcbc^  Sahr 
(Eingang  in  ba^  ©cl^uljimmer  beö  Snnenlanbed,  (Solche  ©elcgcnbeiten 
bürfen  nki)t  unbenugt   t>orüberflreicben.     d)l\t    lebhafter    5lnfcl)aulicbEeil 
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fc^Übert  ber  Se^rer  in  jünbcnben  Söcrtcn  ba^  t>on  i^m  gcfcf)autc  (Sccbüb 
in  fotc^cr  tt^a^rcn  *i!cb^afttgfe{t,  bag  feine  deinen  Ju^örer  ju  fel;en  glauben. 
2ßo  feine  ^eobacl^timgeigclec^enf^eit  ber  Seef;erdicf)feit  gegeben  i(l,  mxb 
bk  watmc  ^qä^Uing  eine  geiflige  Beobachtung  einleiten. 

©c^on  bk  Stimme  beö  9}?eereö  ip  ein  geograpl)ifcf;eö  ^rtebniö 
feltener  3(rt. 

Bejaubernb  auc^  ift  ber  5(nb(ic6  beö  2}?eereö.  Jpo^e,  bunHc 
3Bogenfämme,  an  benen  fid)  bie  35läue  beö  ^immelö  unb  ba^  ©ligern 
ber  6onne  njiberfpiegelt,  eilen  in  aufgebracl)ter  ^ile  jum  (Stranbe  unb 
überjlürjen  fic^  i)kt  am  härteren  Untergrunbe,  meinen  ©ifc^t  empöre 
fprü^enb*  @c^ön  ift  ba^  $Silb  beö  3}?eereö  nic^t  minber,  menn  fic^  ba^ 
fc^male  ©ilberbanb  beö  9)?onblicl)teö  aU  langer  (Streifen  auf  bk  mallenbc 
(^ec  legt  ober  hti  brücfenber  Jpige  bk  ©ogenfämme  mä^renb  ber  D^^ac^t 
^ell  aufleucl)ten  unb  ba^  gepeitfcl)te  3Öaffer  fprü^enbe  gunfen  uml)erftreut 
—  9}?eerleucl;ten.  SSon  ben  (^c^ä^en  beö  3}?eere^  reben  bk  pflan5licl)en  unb 
tierifc^en  (Seebemo^ner,  bk  üon  ber  jurücfge^enben  glut  auf  ba^  Sßatt 
ober  auf  bk  25u^nen  beö  glac^firanbeö  geworfen  mürben»  23lafentange, 
(Seegras,  ^eeflerne,  (Seeigel,  i^rabben,  Quallen,  (Schollen,  Si}?ieömufc^el 
unb  (Sc^necfenfc^alen  bleiben  in  gülle  juriKl  unb  tJert>ollpänbigen  ba^  idilb 
beö  5i}?eere^. 

Überall  bort,  wo  ber  (Schüler  eine  intereffante  geograp^ifcl)e  ^in^eil 
nkf)t  fc^auen  fann,  »erfuc^t  ber  !i!e^rer,  auö  feiner  ^rfa^rung  burc()  eine 
leb enöt> olle  (Sc^ilberung,  auö  ber  ba^  rege  Sntereffe  f)ert?orleucl)tet, 
ein  geifligeö  ©e^en  ju  vermitteln.  Daö  Men  auf  bem  S5nic^e,  auf  bem 
S3auern^ofe,  am  Sanbfee,  im  5}?oore  erflehe  in  flarer  Deutlichkeit  unb 
SBa^r^eit  vor  bem  5Iuge  beö  (Sc^ülerö. 

S^at  ber  ;i^e^rer  feine  23eobac^tung^gelegen^eit  gel)abt  ober  ift  il)m 
bk  Q}ahc  frifcl)er  Darflellung  üon  ber  D'^atur  vorenthalten  morben,  greife  er 
lieber  ju  guten  (^r Javiern.  2)?eifler  guter  2anbfcl)aftöfc^ilberung  laffc 
man  öfterö  ju  ben  (Schülern  fprec^en.  (Solche  Quellen  ber  ^rbfunbe 
reben  mit  bem  ganjen  Sfteij  ber  Urfprünglic^feit  auf  ben  6cl;üler  ein  unb 
laffen  baß  nac^fül)len,  waö  groge  Jorfc^er  unb  feine  Sanbfcl)aft^beobacl;ter 
empfunben  ^aben.  5Ile^anber  von  ^umbolbt,  ®rube,  ^^^^^ic^f  ^^lanfen, 
I)rt)galöfi,  3Ilb.  ^encf,  €arl  (^u^n,  (Sven  von  ^ebin,  ©tanlei;  u.a.  bieten 
fripallflare  Quellen,  auö  benen  auc^  ber  SSolföfc^üler  fc^öpfen  follte.  2(n 
Scl)ulen  mit  gehobenem  Bilbungöjiel  fann  ein  Quellenbuc^*)  mit 
5[)?uflerbarflellungen  auö  ber  beflen  !^iteratur  mit  viel  klugen  ver^ 
n»enbet  werben.  2(lö  ^laffenleftüre  eignen  fiel)  nic^t  minber  jur  inhaltlichen 
SSertiefung  ^in^elquellen,  j.  S3.  auö  ben  „dirünen  S3änbcl)en'^  ((Sc^afffiein, 
^öln,  ä  30  ^fg.)  ober  auö  ben  „Quellen'^  (3ugenbblätter,  ^ümf)m^ 
a  25  ^fg.);  freiließ  barf  bk  S3e^anblung  folcl)er  Quellen  nicl;t  juviel  '^eii 
in  2lnfprucl;  nehmen.  (Selbftänbig  follen  bk  3t>9linge  lernen,  bem  3lutor 
burcl)  bafi  innere  5(frifaö,  über  baß  2öeltmeer,  burc^  5(fienö  6teppen  unb 


*)  Sin   [olc^eß    ifl   etfc^ienen   oon    ^aul   SDcigelbt    im   QScrlag   tjon   €m|l 
aSBunbctUd^,  ^e'mxQ.     ^reiö  ^.  2,  gebunben  9«.  2,50. 
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Söüfleneien,  jur  2(ntarftiö  ju  folgen  unb  bort  noc^  einmal  mit  bem  25eob'' 
achter  ju  erleben,  waö  er  einft  auf  feiner  oft  rec^t  befc^merlic^en  Sfieife 
erfpä^te. 

4,  SJleteorologifc^e  ^öeobad^tungen, 

3n  ^Ib^ngigfeit  üon  ben  9eo{o9ifcf)en  Xatfac^en  erfc^eint 
unö  bk  SSitterungöle^re»  ^öf)ent>er^ättniffe  bebingen  ba^  älima, 
auf  bem  ^lateau  beö  ä^einifc^en  ^c^iefergebirgeö  hkiht  bk  burc^f^nitttic^c 
^ageötemperatur  2°  unter  ber  beö  3fl^einta(eö,  ^Btti^t  man  üom  XaU 
gelänbe  jur  »§ö^e  einer  S3ergfuppe  ^inan,  fo  entjie^t  fic^  feinem  bk 
^eobacl^tung  ber  Sempera  tu  rabna^me  hti  fleigenber  Jpö^e. 
^ementfprec^enb  finbet  man  auf  ber  Spöi)t  S5Iumen  in  t^oller  25lüte,  bk 
im  Xale  bereite  lange  »erblüht  finb*  ®o  fanb  id)  ^nte  3uli  hd  23raun(age 
im  ^arj  in  einer  Jpöf)e  üon  700  m  !ein  einjigeö  blü^enbeö  ^):emp(ar  be^ 
^iflorta-^nöteric^ö  me^r,  obmo^I  (eö  300—400  m  ^ö^er,  auf  bem  S5roc!en, 
noc^  in  »oUfler  23(üte  ftanb» 

3ur  ^tit  ber  (^c^neefc^melje  hkiU  ber  fefte  (Scbnee  längere  '^cii 
an  ben  ^ö^er  gelegenen  ^ügelab^ängen  l^aften»  9loc^  im  ^ai  fie^t  man 
oft  Ui  J^ilbeö^eim  in  ber  gerne  ba^  meige  ^aupt  beö  ^ro(fenö  am 
^ori3ont  aufleucl)ten,  wä^renb  ba^  Xal  bereite  in  grüblingöträumen 
fcl)tt)elgt»  X)er  ^c^nee  fc^mil^t  junäc^fl:  an  ber  ©onnenfeite,  unb  nun  rinnen 
auö  ben  fletö  bun!ler  merbenben  (fec^neefrupen  groge  3Baffermengen  ju 
XaL  X)k  bunfle  garbe  beö  fc^mel^enben  (^cl)neeö  bemeijl  bm  grogen 
^taubgel^alt  ber  !2uft  unb  bk  S3ebeutung  ber  ^Schneefälle  für  bk  ^ieinigung 
ber  Suft» 

33ei  Xaumetter  löfen  fic^  (Sc^neeflücfc^en  t>om  Dac^firfle  unb  reiben 
groge  (Scl)neeballen  mit  fiel)  ^inab  jur  ^rbe,  (Bk  erklären  bie  2  a  tt)  i  n  e  n  - 
bilbung,  ^a  bie  ^onne  im  (Süben  unb  im  SBeflen  i^re  grögte  3Bärme= 
fraft  entfaltet,  finb  bk  Dlorb-  unb  £)jilab^änge  beö  S5erggelänbeö  nod^ 
mit  einer  (Sc^neefrufte  überwogen,  wenn  bk  (Itetö  wärmere  Senjfonne  an 
ber  fc^neefreien  ©üb-  unb  SBeflfeite  ber  Jpügel  bereite  bk  erften  grü^lingö- 
pflanzen  erwecft  i)at  X)k  ^iö^apfen  am  ^ac^ranbe,  ber  fallenbe  tropfen 
im  feuchten  Gewölbe  fpinnen  gäben  jum  SJerfle^en  ber  S3ilbung  i^on 
Btalaftitcn  unb  (Stalagmiten* 

Der  im  »^erbfi:  emporfreifenbe  Dracl^e  gibt  bem  ^inbe  bk  erflc  ,^unbe 
t)on  SBinben,  bk  oben  in  ben  !^üften  oft  in  entgegengefe^ter  S^ichtung  ju 
bem  SSinbe  ber  (Jrboberfläcl)e  ftreicl)en»  9lun  üerjle^en  bk  Bäjükv  aurf), 
mie  eö  fommen  mag,  ba^  einige  Sßolfen  nacl)  SBeflen  bal)in3ieben,  obwobl 
bie  unteren  D^imbuömolfen  gegen  £)flen  wanbem,  Berichte  ber  l^uftfal^rer 
über  wibrige  SÖinbe  werben  nacl)  folcl)en  üoraufgegangcnen  Beobachtungen 
beffer  üerflanben.  3Bie  ber  2leronaut  baju  genötigt  ifl,  warme  2}?äntcl  unb 
fragen  jur  !^uftfa^rt  anzulegen,  wirb  burc^  bk  23eobacI)tung  ber  gröfjeren 
^älte  auf  S3ergen,  Xünnen  geflärt,  S3eträgt  bie  g  e  o  t  b  e  r  m  i  f  cl;  e  Jip  ö  h  e  n  = 
flufe,  hti  ber  bk  3Öärme  burcbfcbnittlicb  um  \°  abnimmt,  100  m,  bann 
begreifen  wir,  ba^  auf  ben  5llpenböben  ewiger  »Schnee  glän3t.    ^Inju^ 
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empfehlen  i\i  bic  5!}?itfü^rung  cineö  X^crmomctcrö  auf  Sc^rauöflügen  inö 
jöerglanb,  j.  35.  ju  einer  ^rocfenfa{)rt,  um  bk  Xemperaturabna^me  bei 
(leigenber  ^ö^c  ejraft  nachprüfen  ju  fönnen. 

'^it  ber  geot^ermifc^en  Xiefenflufe  macht  ba^  Ülbfieigen  in 
einen  (Schacht  befannt.  6c^on  im  minbflinen,  cjrunbgefcbügten  .fl'eller  ifl 
bic  größere  Sßärme  n)af)rnef)mbar.  5(uffaUenb  jebocf)  fleigert  fic^  bk 
Temperatur  auf  einer  ®cf)acf)tfa()rt  Ui  3une()menber  Xiefe.  3m  2Binter 
fuhren  mir  hei  0  °  in  einen  ^aHfc^ad)t.  3e  tiefer  man  gelangt,  beflo  merf = 
lieber  i]t  bic  Sßärme^una^me.  2)er  (Steiger  gibt  bic  Xiefe  beö  (StoUenö  auf 
700  m  an,  ba^  X^ermometer  xvci\i  i)icv  22°  auf.  hie  Jeflfeßung  ber 
geot^ermifd^en  Xiefenftufe  auf  ca.  30  m  wirb  of)ne  groge  Wlü^c  berecf)net. 

Die  ^cf)acf)tfa^rt  brachte  ferner  bic  ^una^me  beö  ÜJuftbrud^eö  bei 
antt)acf)fenber  Xiefe  burc^  ben  immer  flärfer  merbenben  i)rucf  auf  ba^ 
XrommelfeU  ^um  ^emugtfein.  3Belc^eö  ©efü^l  tt?erben  mir  erfl  ^aben 
beim  2(uf fahren  in  ben  blauen  ^immel  ober  beim  ^efleigen  bober  S5erge! 
^ier  ift  bic  Darbietung  eineö  D.uellenlefeflüc!eö  über  bic  ^mpfinbungen 
gelegentlicl)  eineö  3luffliegeö  auf  bic  ^öi}c  eineö  2(lpenbergeö  am  ^lage. 

Die  guftbrucEabna^me  ermöglicht  bic  J^ö^enmeffung,  hei  ca.  10,5  m 
^r^ebung  fällt  ba^  33arometer  um  t  mm.  Diefer  2öert  ifl  nid)t  immer 
berfelbe,  benn  hei  june^menber  Söärme  bel)nt  firf)  bic  2uft  auö  unb  wirb 
ba^er  leicf)ter.  Der  ^uftbruc!  beöfelben  Orteö  mug  mithin  Heiner  werben. 
dlocl)  ein  anbereö  3)?oment  fommt  in  23etrac^t.  Xemperaturgrabe  beein- 
fluffen  aucl)  infofern  bic  23arometerfl:änbe,  alö  ba^  D.ue(ffilber  beö  J^uft- 
bruimefferö  felbft  burc^  bic  2Öärme  auögebe^nt  wirb.  Um  richtige  SSer^ 
gleicl)öwerte  ju  befommen  unb  bic  Slbweic^ungen  ber  geflftellungen  ber 
amtlicl)en  5ßetterfarte  t^on  unferen  ^eobacl)tungörefultaten  ju  t^erfle^en, 
werben  bic  feflgeftellten  33arometerflänbe  auf  0  °  C  unb  auf  ben  SJ^eereö- 
fpiegel  rebujiert.  ^ilbeöl)eim  liegt  92  m  über  bem  3}?eereöfpiegel.  SSirb 
ber  mittlere  ^arometerflanb  auf  760  mm  angegeben,  fo  würbe  ber  J^uft- 
brucf  für  ^ilbeö^eim  um  92 :  10,5  =  annä^ernb  8 1/2  mm  geringer,  alfo 
751 1/2  mm  fein.  2lm  19.  2lugufl  1912  jeigte  ba^  Barometer  hei  einer 
Temperatur  oon  19°  C  765  mm  Suftbrtjc!  an.  ^ad)  befonberen  Xabellen, 
bic  bic  35eeinfluffung  beö  (Stanbci?  hei  oerfc^iebener  Xemperatur  unb  öer- 
fc^iebener  »^ö^enlage  wiebergeben,  lägt  fic^  ber  (Stanb  auf  0  °  C  unb  auf 
ben  3}?eereöfpiegel  jurücf führen.  23ei  19°  C  unb  765  mm  ergibt  nad; 
ber  S^lebuftionötabelle  bie  Jutücffülb^ng  auf  0  °  C  765  —  2,4  =  762,6  mm. 
X)ic  Olebuftionötabelle  auf  ben  3}2eereöfpiegel  jeigt  an,  ba^  hei  19°  C  unb 
765  mm  Suftbru^  fic(>  biefer  hei  einet  ^öbe  öon  11,4  m  um  1  mm  er^ 
niebrigt.  3ur  Slebuftion  beö  auf  0°  C  berechneten  (Stanbeö  t)on  762,6  mm 
auf  ben  §?eereöfpiegel,  wäre  bemnac^  92 :  11,4  =  beinahe  8,1  l^injuju^ 
jäblen  -=  770,7  mm.  Der  Suftbru^  ifl  ferner  tvic  bic  Temperatur  t>on 
Söinbricbtungen  abhängig. 

^oUf)c  meteorologifcl)en  2Öec^felüer^ältniffe  erfcl^liefjen  fic^ 
bem  (Schüler  am  beflen,  wenn  ft)flematifc^  betriebene  ^laffen^ 
beobac^tungen  angeflellt  werben.  Den  9)jittelpunft  biefer  3lrbeitös 
leiflung  hilbct  ba^  S5eobacl)tungöbrett  auf  bem  iScl)ulforribor.   X)aQ 
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25tett  ijt  praftifc^  in  einer  !^änge  t>on  1,50  m  unb  einer  ^ö^e  t)on  t  m 
ju  n?ä^(en,  bamit  eö  and)  bk  XabeUen  für  S3eobac^tung  ber  5J[n!unft  unb 
beö  gortjuge^  ber  SSögel  (S[^ogelfa(enber)  unb  beö  2(ufblü^enö  ber  ^flanjen 
(^fknjenfalenber),  ferner  eine  Sifle  ber  im  laufenben  2}?onat  am  ^rte 
ma^rjune^menben  ^rfc^einungen  aufnehmen  Fann» 

2)er  metorologifc^en  S3eobac^tung  im  befonberen  bient  ba^  3Better^ 
Blatt  X)md}  2Bieberbru(f  werben  für  mehrere  Seigre  auöreic^enbe  Xa- 
bellen  ^ergefleKt  Die  Überfc^rift  aller  35lätter  laute  ütva:  ,,2Betters 
bhtt  ♦  ♦  /'♦  Die  erfte  Slubrif  bringt  bk  9}?onat^tage,  91un  folgt  bet 
burc^  fenfrec()te  unb  n^agerec^te  ÜÜnien  in  D.uabrate  geteilte  ?fianm  jur 
Eintragung  ber  relativen  Suftfeuc^tigFeit  (°),  beö  Suftbrudeö  (•)  unb  ber 
Temperatur  (><),  Die  brei  üorberen  fenEreci^ten  S^ei^en  enthalten  bk  Eingabe 
ber  Luftfeuchtigkeit,  ber  23arometerf{:änbe,  bk  ^arometerftänbe  üon  730 
bU  780  mm,  bk  X^ermometerflänbe  in  50  ©raben,  oon  —20°  hi^  -j-  30  °« 
2(uf  ber  oberen  i^inie  entfprecf)en  fic^  bk  25enennungen  780  mm  unb 
4-30°,  auf  ber  unteren  730  mm  unb  — 20  ^  Diefe  mittleren  (^tänbc 
fönnen  freiließ  überfcf)ritten  njerben,  fo  im  (Sommer  1911,  ber  hi^  34^ 
im  (Schatten  aufn)ieö*  Doc^  i\i  auö  jmei  ©rünben  bk  SSa^l  auf  eine  folc^e 
2(norbnung  gefallen*  3wnäc()ft  laffen  fic^  auf  biefe  SSeife  bequem  burc^ 
mec^anifc^e  Vervielfältigung  bk  Xabellen  für  alte  9}?onate  ^erflelicn. 
Die  üorjüglic^en  ,^arten  in  5[)?agnuö'  23ücl)lein  für  SSetterbeobacbter 
(Hannover)  ^aben  für  bk  Monate  ber  einzelnen  S^^re^jeiten  t>erfcbiebene 
Tabellen,  3^ar  reicht  unfere  mittlere  Xabelle  für  |^o^e  unb  rec^t  niebrige 
$lemperaturen  nic^t  auö»  Dorf)  ereignet  fic^  ein  Überfc^reiten  nur  feiten 
unb  fann  bann  burc^  bk  Barometer?  ober  X^ermometerfurve  über  bk 
©renken  beö  S^orbru^eö  ^inauö  eingetragen  werben,  Daburci^  !enn,3eicl;net 
eö  ficlf)  bann  aU  etn^aö  5lugergett>ö^nlic^eö,  Der  größere  metl)obifck  ^or^ 
teil  einer  für  alle  Wlonatc  gleichen  ©runbtabelle  fc^eint  mir  barin  ju 
liegen,  ba^  am  (Scl)luffe  ber  Sa^reöjeit  ober  beö  Sa^reö  alle  23lätter  an 
ber  Säng^manb  beö  (Sc^ulraumej^  aufgel^ängt  n?erben  fönnen  unb  nun  ba^ 
gallen  unb  (Steigen  ber  Kurven  tt)ä^renb  beö  größeren  3^itraumeö  leichter 
fortlaufenb  ju  überfcl;auen  ift,  Sßeitere  9^ubrifen  finb  beftimmt  für  bk 
(Eintragung  ber  SBinbric^tung  unb  ber  ^BinbftärEen,  für  bk  5(uf3eicl)nung 
ber  S3en?öftung,  ber  9^ieberfcl)läge  unb  ber  ^rognofe» 

^n  empfef)len  finb  bk  23eobac^timgöblätter,  bk  ber  33erlag  t>on 
21,  ^ic^lerö  2Bttt),  &  (So^n,  SBien,  gebrückt  ^at  gür  Xemperaturgrabe  unb 
35arometer(lanb  finb  auf  ben  Einjelblättcrn  untereinanber  jmei  Dlubrifcn 
üorgejeic^net,  ^^nlicl;  finb  bk  grogen  25lättcr  auö  ber  Drudfcrci  ber  Joams 
burgifc^en  ©cl;ulfi)nobe,  ^aj:  Se^ncrt,  eingerichtet,  ^rof.  grcpbc  hat  einen 
2Öctterfarten?2ltlaö  herausgegeben,  ber  an  20  met^obifcl;  angcorbneten 
SBettcrfarten  ba^  Sefen  biefer  harten  förbern  will.  $8ei  3.  51.  (Stein, 
granffurt  a.  9)?.,  crfc^eint  eine  SBetterfun^cntafeL  X)aß  ?inicnnc(3  ber 
S^orberfeite  bient  ber  Eintragung  ber  25cobacl;tung,  bk  Übcrficbtcn  ber 
S^lüd^feite  bringen  Temperatur,  Suftbrutf  unb  D^icberfcbläge  bee  3a^reö 
jur  Darftellung. 

Unfer  „^Betterblatt'''  \\i  befonberö  baju  geeignet,  i^on  jebem  ein3elnen 
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^c^ülcr  geführt  ju  rDcrben.  Jpat  ein  ^cijükv  an  Spanb  bcö  25(atteö  einen 
'^omt  lang  bk  täg(id)en  25eobacf)tungen  angefleUt,  fo  bürfte  bk^  eine 
gute  ^infüf^rung  in  baö  33erjlänbniö  ber  meteorologifc()en  (^runberfcf^einun^ 
gen  geträ^rleiflcn.  Über  bic  33enrertung  beö  23eobacf;tung0b(atteö  fief^e  bk 
2)orberfeite  beö  angefügten  3BetterbIatteö  *). 

gür  bk  einfac()fien  ^c^uber^ältniffe  genügt  bk  ^lufjeic^nung  ber 
Xemperatnren  unb  23arometerflänbc  im  quabrierten  Dleg  unfereö  ^eob; 
acbtungöblatteö,  9}?orgenö  8  U^r  merben  alle  Eintragungen  üoUjogen 
unb  bann  unter  S5enu§ung  ber  baneben  aufgehängten  amtlicben  SBetter; 
farte  3)httmagungen  über  ba^  fommenbe  Sßetter  beö  D'lac^mittageö  unb 
unb  beö  folgenben  Xageö  aufgeftedt»  2Iuc^  trirb  bk  am  SSortage  gefteUte 
9)rognofe  auf  i^re  Oitc^tigfeit  geprüft.  Eö  fönnte  auffaUen,  ba^  mx  nur 
eine  Eintragung  am  9)?orgen,  8  U^r,  Dorne^men,  tv>äi)unb  bod)  fonfl  eine 
breimalige  25eobacbtimg  unb  ^(ufjeic^nung  geforbert  mtb*  ^anbett  eö 
fic^  barum,  Durcf)fc^nittörefu(tate  für  ben  Xag,  für  ben  ^omt  unb 
rtjeiter^in  für  ba^  3a^r  ju  erarbeiten,  ttjirb  täg(icf)  ein  jmei-  ober  brei- 
maligeö  Kontrollieren  ber  3lpparate  nottt?enbig  fein  (7,  t,  9  U^r  —  8  \X\)t 
morgen^  unb  8  U^r  abenbö).  pr  bk  elementaren  unb  mittleren  35ilbungö' 
anflalten  jeboc^  follten  mv  nicl)t  alljuöiel  miffenfc^aftlic^en  25allafl 
forbern,  fonbern  üielme^r  mit  arbeitsfähigem  Söiffen  anfüllen. 
Die  meteorologifcl;en  25eobac^tungen  finb  praFtifc^er  D^latur,  fie  f ollen 
lernen,  ba^  33ilb  ber  Jpt)brofpf)äre  unb  2ltmofp^äre  ju  üerfle^en  unb 
fc^on  morgen^  mit  einiger  ©ic()er^eit  ba^  Söetter  beö  XageS  ju  beflimmen, 

2Öie  parf  ba^  ^ebürfniö  nac^  Kenntnis  ber  ©runbprinjipien  in 
ber  2ßitterungö!unbe  ift,  meig  jeber  an  fic^  felbfl  ju  beurteilen.  9}?orgen 
foll  eine  J^anbfal^rt  unternommen  werben.  SBirb  eö  guteö  5Setter  bleiben? 
—  Das  Korn  ijlt  reif,  ber  ^c^nitt  !ann  erfolgen.  DaS  ©raS  l;arrt  beS 
^äf)m^.  2öirb  ba^  SBetter  ba^  (^c^neiben  geflatten?  2Benn  Siegen  tjor  ber 
Xüre  fle^t,  mirb  ber  (^ci^aben  grog  fein.  Kommt  fein  Siegen,  ift  eS  um 
pra!tifc^,  junge  Ko^l^  ober  9^unfelpflän5cl)en  einjufe^en.  2In^altenbe  Dürre 
tDürbe  alles  t^ertrocfnen.  —  5i}?orgen  finbet  ber  ^cl)ulctuSflug  jlatt.  2öie 
fiebert  ba^  jugenblicl)e  ^erj  t)or  ungebulbiger  Erwartung,  mie  oft  merben 
»^immel,  Söinb,  23arometer,  X^ermometer,  SÖetterfarte  unb  Se^rer  nac^ 
ber  beöorfle^enben  Söitterung  gefragt.  (5olc(>e  Gelegenheiten  benu^e  ber 
2e^rer,  um  auf  ©runb  beS  entfaci^ten  3ntereffeS  an  tt)etter!unblic^en  SSer^ 
^ältniffen  ba^  meteorologifc^e  Söiffen  ju  tjertiefen. 

^ei  jebem  3llter,  in  allen  (Stäuben  ifl  ba^  33ebürfniS  nad)  Erfunbung 
ber  beüorfle^enben  SBetterlage  gleich  flarL  Der  Sanbmann  ifl  am  meiflen 
abhängig  t)on  SBinb  unb  ^Setter,  unb  er  ^at  fic^  im  2aufe  ber  3a^re  einen 
guten  JonbS  jur  25eurteilung  ber  5ßitterung  gebammelt.  S5ei  i^m  ^ole  fic^ 
ber  !^e^rer  mancl)es  metterfunblic^e  @olb!örnlein,  t?on  beffem  ©lanje  er 
feinen  ^ä)üUtt\  abgebe. 

2BaS  erfahren  wir  Ui  i^m  md)t  alles.  „(Sc^matte  25un!en'^  im  ^Büb- 
n?ejlen  finb  i^m  am  gellen  (Sommertage  fiebere  SSorboten  beS  GettJitterS. 

*)  ^oö  „2öetter6Iatt"  ttjitb  in  100  Exemplaren  ju  4  9??.  abgegeben.  QSerlog 
Ernf!  2öunbetU(^  in  Seipatg. 
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^^'BU\)t  ber  SÖinb  unten'',  mvb  eö  üieHct^t  regnen,  „^re^t  er  ficf)  na^ 
oben'',  5.  i).  tt?enbet  er  fic^  im  (Sommer  über  £)flen  nacb  Dflorben,  gibt  es 
guteö  J^eu^  unb  ^rntemetter.  Slennen  bk  ÖBolfen  gegen  ben  2Binb,  ijl  fein 
guteö  ^rntemetter  ju  erwarten»  Den  (^c^ülern  geben  mir  an  ^anb  ber 
SBetterfarte  bic  Xatfac^enunterlage  folc^er  25auerntt)eiö^eit,  ba^ 
^.23.  im  erfleren  g^aUe,  hti  ber  Drehung  beö  SBinbeö  nac^  oüben,  ein 
5iJ?inimum  im  Slnjuge  iji;  ein  fommenbeö  5[^a;imum  bringt  Ofl?  unb 
^lorbminbe.  —  S3ei  bebecftem  Jpimmel  flreut  ber  S5auer  fein  v^eu,  pe^t 
ber  SSinb  im  Ojlen,  mirb  eö  fi^  aufgären;  (^übmejlminbe  UbcuUn  i^m 
nimmer  (BuH^.  ,^^U^t  ber  2Binb  miber  bk  (Sonne,  öffnet  ber  »^immel 
bk  Xonne."  SBanbem  bann  nod^  ganj  f (eine  ^inruömolf en  ^o^  am  .^immel 
ba^in,  fle^t  Stegen  ]f)inter  bem  ^orijonte.  ^(ar  burc^fic^tige  2uft  unb 
fleigenber  D^lebel  meifen  nicl>t  feiten  auf  Siegen  f)in.  Dem  6c^üler  erftären 
tt)ir  bk  ^itm^wolhn  aU  SSorläufer  beö  9}?inimumö  mit  feinen  bicfen 
9limbuött)o(fen.  3wm  kennenlernen  ber  Sßolfen  unb  D^la^prüfung 
ber  bargelegten  Sßa^r^eiten  fü^re  man  bk  Zöglinge  t?on  ^zit  ju  ^cit  auf 
ben  ©c^ulplag  ober  (äffe  bk  Besaitungen  unb  ba^  2Öanbem  ber  5ßoIfen 
gelegentlich  eineö  (Sc^ulauöflugeö  unter  freiem  »^immel  betrachten.  3(uö 
€rfa^rung  lernt  ba^  Mnb 

„2(benbraut 

©ob  2Biar  bebaut 

flJJorgenraut 

ÜatJer  be  Strauben  flaut/' 

„5Im  Slbenb  rote  ®onne,  ift  beö  (Sc^äferö  Söonne,  ^otfonne  am  5i}?orgen 
bringt  bem  (Scl)äfer  borgen/'  Stiele  biefer  35auernregeln  finb  mit 
gutem  9lu§en  aucl>  ber  (Schule  bienjlbar  ju  machen.  Docl)  ergibt  fid;  auc^ 
bk  D^lotmenbigfeit,  ^ier  unb  ba  ber  allju  großen  SßillEür  ber  Sßetter^ 
regeln  ju  fleuem  unb  5(berglauben  ju  jerflreuem  ^onb  unb  ^alenber 
bürfen  nid)t  alö  unfehlbare  5ßetterprop^eten  angefel^en  werben.  Der  Sanb^ 
mann  ^ä)xciU  bem  tflonbt  einen  rec^t  gro§en  Hinflug  ju.  .€)bfcI)on  bk 
SBiffenfc^aft  in  biefer  '^ta^^  3. 3*  ^^"^^  t?erneinenben  ^tanbpunft  einnimmt, 
märe  eö  bod^  möglich,  ba^  fie  auf  ©runb  neuer  Srgebniffe  i^re  5lnficbt 
forrigieren  fönnte.  Dem  SBettermac^er  beö  ^alenberö  i(i  am  Ieicl)teflen 
beijulommen,  menn  man  mä^renb  eineö  größeren  3^^^^""^^^  ^^^f  ^^^ 
Söillfür  ber  3öetterfeflfegungen  ^inmeifl  unb  i^n  bur^  .^inmeiö  auf  bat 
mirflic^e  SBetter  !^ügen  ftraft.  ^k  Erfahrungen  aber,  bk  fiel)  oon  ©ene- 
rationen  auf  Generationen  übertragen  ^aben,  finb  im  allgemeinen  nic^t 
t>on  ber  Jpanb  ju  weifen;  bat  fei  ^ier  nocI)maIö  betont. 

(Soweit  bk  SOBetterpropl^eten  ben  D^aturwefen  angehören,  bk 
oielfac^  nocl)  me^r  alö  ber  9)?enfc^  t)on  geuc^tigfcit  abhängig  finb,  wirb 
auc^  bat  (Stubium  i^reö  SSerl^altenö  hei  2Bitterungöumfd[>Iägen 
in  ben  ^reiö  ber  meteoroIogifcI)en  23eobac^tung  hinein* 
jujie^en  fein.  Diefer  oft  rec^t  juoerläffigen  SSettcrboten  gibt  eö  im 
Xier-  unb  ^flan^enreic^e  eine  3??enge. 
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Unter  ben  S^ögcln  ^iht  cö  oielc  9tegcnprop^ctcn^  bie  burcf>  laiiteö 
©c^rcien  ober  unruf>igeö  ©eba^ren  ouf  na^e  beüorjlej^enbe  D^ZiebcrfcMäge 
aufmerffam  macl:)en.  5((ö  ^önig  ber  3öetterprop^eten  c^iü  ber  J^af)n;  lauteö 
^rä^en  ju  ungeit>of)nter  3^it  fünbigt  biegen  an»  S3ei  ben  Jpül)nern  fommt 
eö  oft  oor,  baf;  fie  rec^t  fpät  3ur  9luf)e  gef)en  ober  gar  norf;  einmal  üoni 
^ü^nerbobcn  f)erunterfommen,  gutter  ju  fuc^en»  Sßenn  bann  bk  ^änfe 
unb  ber  ^fau  laut  (ännen,  flef)t  Siegen  bet>or.  grüf)er,  lauter  2(mfeIfcMag, 
ber  lac^enbe  9luf  beö  <^pecf)teö,  ba^  im  35ufc^e  fingenbe  3^otfef)(c^en,  bk 
niebrig  auf  ber  2i}?ücfenjagb  über  ben  Xeic^  baf)ing(eitenbe  (^c^malbe,  bet 
eifrige  Stuf  beö  Söenbe^alfeö  gelten  aU  ä^erfünber  beö  S^egenö*  Sßenn 
aber  bk  ©c^malben  ^oc^  in  ben  !i!üften  Freifen,  ba^  9lotfe^Icben  auf  bet 
^öd^flen  ®pi§e  beö  58aumeö  feinen  melobifc^en  Dftaüenfang  flötet,  mirb 
bk  (Sonne  lachen. 

(Schafe  blöfen  t?or  fommenbem  Siegen,  Wlanltvütfc  unb  Siege n  = 
tt)ürmer  ge^en  an  ibre  Söüblarbeit.  Sticktet  bk  (Spinne  i^r  ^t^  jum 
25eutefang  ju,  ffcebt  guteö  SÖetter  beöor.  Söenn  bk  58ienen  in  ber  ^^läbe 
ibreö  (Stoc!eö  weilen,  regnet  eö  balb»  Den  Jliegenfc^aren  t>or  ben 
genflern  folgt  ein  ©emitter. 

Die  ^  f  l  a  n  3  e  n  bieten  nicf)t  minber  (?lelegen^eit,  burc^  S5eobacl)tung  ber^^ 
felben  ba^  f ommenbe  fetter  ju  beftimmen.  Stiele  S3lüten  fcl)lie§en  'oot  bem 
Siegen  i\)vc  ^rone,  3. 33»  Sömen^abn,  2}?a§liebcl)en,  »^übnerbarm  (Stellaria 
media),  ber  ^lee  legt  feine  25lättc^en  jufammen  unb  bk  Siofettenblättet 
ber  ^afianie  l^ängen  irelE  herunter»  S5etäubenber  S3lütenbuft  gilt  ebenfalls 
alö  Siegenan^eiger. 

Einige  n^enige  biefer  jebermann  zugänglichen  23eobacl)tungen  bieten 
nun  tt^enig  me^r  aU  eine  SSariante  beö  (Spric^jmorteö:  ^aä)  @onnenfc()ein 
folgt  Siegen,  3,35.  ba^  ^öelfroerben  ber  33lätter  Ui  bürflenbem  33oben. 
Die  meiflen  i'eboc^  finb  begrünbet  unb  legen  J^ugniö  ah  üon  bem  feinen 
SBetterfinn,  3.35.  ber  (Spinne.  5(nbere  finb  mieberum  natürlich  crflärbat 
burc^  bk  äan\aütät  X)k  (Sc^n?alben  fliegen  Dor  Siegenn^etter  niebrig  übet 
ben  SSoben  babin,  n^eil  fic^  bort  bk  '^üdm  aufhalten,  bk  fic^  oor  bem 
9'tieberfcl)lag  recl)t3eitig  3ur  (^rbe  begeben,  Ui  fc^önem  Sßetter  jebocl^  l^uft- 
reigen  aufführen. 

Sßeil  biefe  (Jrgebniffe  ber  „35auernmeiöbeif^  ernfle  Unterlagen  l^aben 
unb  in  ber  Siegel  untrüglich  finb,  ergän3en  fie  ba^  25eobacbten  ber  SBolfen 
unb  beö  SBinbeö,  fomie  ber  meteorologifcl)en  9}?eginftrumente. 

5!}?öge  bk  2Better!unbe  auf  ©runb  ber  ^igentätigfeit  enblic^  mebr 
(Eingang  finben  in  allen  (Schulen.  3"^ar  mirb  man  bk  ^[Meteorologie  and) 
alö  3^eig  beö  p^t)fifalifcl)en  Unterrichte  anfeben  fönnen»  ^ö  fommt  aber 
immer  mebr  in  3lufna^me,  fie  bem  erbfunblic^en  Unterricht  3U3urecl)nen. 
Mt  Siecht.  3)?eteorologie  unb  ^lima  fönnen,  getrennt  betrachtet, 
nicbt  3u  einer  einbeitlic^en  ^rfaffung  ber  ä^orgänge  in  ber  !i!uft2  unb  Söaffer-- 
fp^äre  führen.  Oft  ifi  ba^  ^lima  auc^  t)on  ben  ^igenbeiten  ber  Sitbofpbäre 
abbängig.  Den  grogen  Hinflug  beö  Mimaö  auf  ba^  lanbmirtfcbaftlicbe 
unb  fulturelle  33ilb  femer  iüänber  lernt  man  begreifen,  wenn  bit  S^erbält^ 
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niffe  bcr  Sptimat  richtig  gcfrf)aut  unb  in  SBec^fetbejiel^ungcn  gefegt  \\nb. 
X)a^  ^etrac^ten  ber  Söetterfarten  üeranfrf)aulic()t  auf  baß  befle  bte  flimati^ 
fc^en  !^agen  beö  europäifc^en  Jefllanbeö,  2Be(c^  ein  Unterfcf)ieb  ^errfd)t 
ntcf)t  bejüglic^  beö  ^Hmaö  jmifc^en  ben  £)rtfcf)aften  ber  ^üfte  unb  beö 
ruffifc()en  23mnen(anbeö,  C^rte  berfelbeu  ^reitengrabe  ^aben  öonpänbig 
abmeic^enbe  3Bärmegrabe  unb  ^uftbtud^äthn.  5Sarum?  Die  2(ntn)ort  ijl 
praftifc^e  ^rbEunbe,  Der  p^t)fifaltfcf)e  Unterricht  übermittelt  baß  23er? 
(länbniö  ber  ^ilföini^rumente  (^^ermcmeter,  S3arometer,  ^t)grometer, 
9iegenmeffer),  bk  ^rbfunbe  fc^reitet  jur  pra!tifcf)en  2lntt)enbung  auf 
^eimatlid^er  ^rbe» 

^Vernünftige  5(rbeitötei(ung  lä§t  bie  Zuteilung  ber  meteorologis 
fd^en  5(rbeit  jum  erbfunblic^en  Unterricht  nic^t  minber  aU 
gerechtfertigt  erfcf)einen»  Die  Difjiplinen  beö  9Zaturunterric()teö  bieten  all^u 
reiche  Gelegenheit  jur  (^elbflbetätigung  beö  ^^ülerö;  bem  Xummelpla^e 
beö  ©elbptunö  im  Unterrichte  ber  &bfunbe  finb  bebeutenb  engere  ©renken 
gebogen,  befonberö  auf  ben  ^ö^eren  Stufen,  mo  bk  meteorologifcbe  23eobs 
ac^tung  mit  bem  größten  (Erfolg  betrieben  werben  fann. 


5.  Slflronomifd^e  SSeobac^tungeiu 

Die  geologifc^e  $8eobac^tung  teerte  bk  5i}?Drp^oIogie  ber  ^rb- 
oberflä^e  begreifen,  bk  meteorologifc^e  S5eobac^timg  führte  ein 
in  bk  SSorgänge  beö  2uft-  unb  SSoIfenringeö  ber  2(tmofp^äre, 
^k  aflroncmifc^e  Beobachtung  leitet  unö  l^inn^eg  t>on  ber  (Jrbe  in  bie 
unenblicf)en  Jr)immelömeiten  unb  läßt  unö  jlaunenb  bk  SBunber 
btß  ^immelöjelteö  betrachten* 

,^^k  ^immet  rühmen  beö  ^rt)igen  ^^re/'  Doc^  mer  richtet  in  unferer 
()afienben  ^tit  ben  S3Iic!  nac^  oben  unb  fcblürft  unter  bem  meiten  flern? 
funfeinben  ^immelöjelte,  in  23etrac]^tung  t»erfun!en,  auö  bem  immer 
üollen  Becker  maf)rer  9^aturfreubc  unb  befeligenber  Ö^u^e!  SBenige  SBabr? 
^eitöfuc^er  finb  eö,  (Erobere  man  ber  Sugenb  baß  Xraumlanb  bcß  Wlävd)cm 
mit  feinen  gligernben  internen  unb  raufcbenben  3Sälbern  jurü^I  X)k  aflro? 
nomifc^en  Belehrungen  paden  jebeö  ^inb,  befonberö  bann,  menn  man  bk 
©c^üler  felbfl  fc^auen  läf;t  unb  i^ren  ©eift  auf  ben  glügeln  unferer  leb? 
haften  <Sc^ilberung  burc^  bk  SBeiten  ber  (Sternenmelt  fü^rt  unb  ibn  auf 
einzelnen  ^immelöförpern  ju  genauerer  S3etracl)tung  i^crweilen  läßt. 

3n  erfler  ^tit^  auf  ber  ^tufe  ber  ^eimatfunbe,  mirb  man  allerbingö 
mit  feinen  ^^Ö^^^Ö^^  ^^^  ^^  ^^^  Sßelt  ber  (Jrfcheinungen  leben« 
(Später  fommt  bann  baß  5Ibftra]{)ieren  t>om  (Sinnfälligen  unb,  lo^gelöfi:  oon 
unferer  (Jrbe,  baß  geiftige  (Schauen  ber  mir  Hielten  33er^ältniffc. 
©ofern  baß  erflere  in  S3etracl)t  fommt,  ift  bk  23cobacl)tung  anmcnbbar,  5ur 
SrHänrng  ber  mirflic^en  Bewegung  bebarf  cß  ber  S^crfucbe,  bcr  ^ti^c  unb 
btß  belebenben  Söorteö.  ^ir  werben  Ui  Befprccbung  ber  S3erfucl)e  barauf 
5urüc^!ommen.  Jpier  l)anbelt  eö  fic^  um  baß  Beobacl;ten  ber  ^rfcbeinungcn 
unb  Bewegungen  am  »^immel. 
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2Ba()rne^mungctt  ber  frühen  Swgcnbja^rc,  bie  and)  fcf)on  ba^  tjor- 
fc^ulpflic^tige  ^inb  machte,  führen  in  bic  a(lronomifcf;cn  ^rfc^einungcn 
ein.  i)abm  gehört  bk  S3cobacl)tung  beö  früf)cr  unb  fpätcr  crfolgenbcn 
5(ufganc5cö  ber  (Sonne  an  üerfcbicbcnen  ^un!ten  beö  ^orijonteö,  bie  S3e5 
tracl:)tung  ber  ?icl)tgejla(ten  beö  9}?onbeö,  beö  gellen  3lSenbflerneö,  beö 
Jpimmelötüagenö.  ^aö  t)or^anbenc  ^rfaf)run9ött)iffen  finbet  in  ber 
©c^ule  feine  Klärung  unb  (Erweiterung  burcf)  jielbemugt  be  = 
triebene  33eobacf)tungen.  Die  ^d)ükt  lernen  acf)ten  auf  2(ufgancjö= 
unb  Untergangöpunft  ber  (Sonne  im  grü^ia^r,  ©ommer,  Jperbfl  unb 
SBinter,  Die  tägliche  frf;einbare  S3ett)egung  ber  (Sonne^  bk  bmd)  bk 
Siotation  ber  ^rbe  hervorgerufen  wirb,  ifl  jiebem  ^inbe  begannt,  weniger 
aber  ba^  SBanbern  ber  (Sonne  öon  (Süben  nac^  9lorben  unb  umgefef;rt. 
3Bo^(  nimmt  jeber  war)r,  ba^  bk  Sonne  im  (Sommer  f)ö^er  am  ^imme! 
fte^t  alö  im  SBinter,  ^jcaft  wirb  bk  SSeobac^tung,  wenn  bk  ^rfc^einung 
beö  2(uf:s  unb  Slbfleigenö  am  ^orijont  fejl:ge(egt  wirb»  S^iermal  im  Setzte 
fann  ben  (Sc()ü(ern  ein  SSerfammeln  üor  23eginn  beö  Unterricf)tö  auf  bem 
Sc^ul^ofe  zugemutet  werben.  S5on  bemfelben  fünfte  auö  wirb  alöbann 
ba^  Jpoci()fi:eigen  beö  SonnenbaUeö  hinter  ben  (Erhebungen  beö  ^orijontec 
gefd;aut,  am  2t.  9}?ärj  unb  am  23.  September  morgenö  6  U^r  am  felben 
^rte,  j.  ^.  hinter  bem  9^.fc^en  ^aufe,  am  21.  Suni  weiter  nörb(icf)  in 
SRic^tung  ber  Xatwiefe,  am  2t.  Dezember  hinter  bem  Xurm  beö  füblic^er 
gelegenen  jlircl^borfeö.  5luc^  bk  91iebergangöpunfte  werben  gemeinfc^aftlic^ 
ober  a(ö  ^auöarbeit  feflgelegt.  SBenigflenö  jweimal  im  3a^re  aU  S[}?inbefl- 
anforberung  werbe  bk  ^(affenbeobac^tuug  tJoUjogen.  3(uf  ©runb  fo(c(>er 
Unternehmungen  tjerlieren  3luöbrücfe:  £)(lpunft,  Sßeftpunft,  2Benbe!reiö, 
Jlag-  unb  D^lac^tgleic^e,  ^uator  üon  i^rem  abflraften  ^f)araFter.  ©erabe 
ber  birefte  ^inweiö  auf  biefe  aflronomifc^en  2^atfac^en  prägt  fie  bem  ©eifle 
ein.  2Bic  lang  ber  Xag  am  2t.  9}?ärj  unb  23.  September  ijll,  würbe 
unter  25enugung  ber  U^r  bargelegt,  bk  Schüler  erfuhren  aucl^  burcl)  (Selbji; 
tun,  wann  ber  längfle  unb  fürjepe  Xag  waren  unb  t>on  welcher  Dauer 
fie  finb. 

2(m  meijien  (Schwierigkeiten  UxciUt  ber  Sugcnb  gewig  ba^  S3erfte^en 
ber  Sßanblungen  beö  (Stanborteö  unb  ber  J^ic^tgejlalten  beö 
5}?onbeö.  ^a  ber  3}?onb  fic^  um  bk  ^rbe  bre^t,  er  unö  aber  alö  SSoll= 
fc^eibe  ftetö  biefelbe  Sanbfc^aft  üorjeigt,  fc^liegen  wir:  ©ä^renb  beö  Um- 
laufet beö  3}?onbeö  um  bk  ^rbe  (genau:  wä^renb  beö  fiberifc^en  3}ionatö) 
oolljie^t  ber  ^onb  eine  Drehung  um  bk  eigene  5(c^fe.  ^k  S3ewegung  um 
bk  ^rbc  erhellt  auö  ben  wec^felnben  !^icl)tgeflalten.  SBä^renb  eineö  3}?onatö 
wirb  bk  befonbere  5IufmerEfamfeit  auf  bk  SSeränberung  beö  3}?onbbilbeö 
3u  lenfen  fein,  ^k  23eobac^tung  beginnt  mit  bem  D^eumonbe,  ben  wir 
nac^  einigem  Suchen  am  Xageö()immel  entbecfen.  ^alb  fc^auen  wir  furj 
nac^  Sonnenuntergang  eine  fc^male  erleuchtete  Sichel  im  SBejlen.  2(n 
jebem  2lbenb  !önnen  wir  fefiflellen,  mc  ber  Wlonb  immer  me^r  nacl; 
Oflen  jurüdbleibt,  bk  Sicl)el  jebocl)  ftetig  an  S3reite  junimmt,  hk  ber 
9}?onb  in  einer  Entfernung  um  90°  von  ber  (Sonne  ba^  erfte  SSiertel 
erleucl)tet  ^at  yiach  weiteren  ca.  7  Xagen  9  Stunben  fle^t  ber  Wlonb  ber 
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Sonne  gegenüber:  S[^oirmonb,  ^r  ergebt  fid^  bei  Sonnenuntergang  unb 
ifi  mä^renb  ber  ganzen  ^ad}t  ju  beobachten.  9^un  mirb  bejlimmt,  um 
tvimd  ber  9}2onb  täglicf)  fpäter  aufgebt,  ^iefultat:  ca.  1  Stunbe.  Sc()({eg' 
lic^  erhellt  er  nur  me^r  aU  le^teö  SSiertel  bk  ^tvzitt  SpälfU  ber  9lacf)t 
unb  ge^t  enblic^  nac^  29  Xagen,  12  Stunben,  44  3}?muten  (fpnobifcfjer 
9)?onat)  mit  ber  Sonne  p  gleicher  '^cit  aU  D^leumonb  auf.  ^a^  Entfernen 
beö  2}?onbeö  unb  ber  Sonne  gegen  Ofien  erflärt,  mie  hd  ber  Sonnen^ 
finjlerniö  ber  Wlonb  an  ber  Somtenfc^eibe  üorbeijie^en  mug.  £)ie  Sonnen? 
finjlerniö  t^om  17.  2(pri(  1912  geigte  ba^  23orüberge^en  öon  SBejlen  nac^ 
Ojlen. 

Solche  befonberen  (^rfc^einungen,  Wlonb^  unb  Sonnenüerfinjlerum 
gen,  Sternfcf)nuppenfäne  (9.— 12.2(ugurt,  13.— 14.9'looember),  Kometen, 
Dämmerungöp^änomene  toerben  einge^enb  in  ber  klaffe  vorbereitet,  bamii 
fic^  bk  ^Beobachtung  möglic^ft  fru^tbringenb  gestaltet.  Die  monatlirf)en 
S^orgänge  unb  (^rfc^einungen  am  Jr)imme(öbome  t)er3eicf)ne  ber  2ebrer  auf 
ber  23eobac]^tungötafeI  ober  bringe  3^^tungöauöfcf)nitte  über  ben  Sternen; 
^immel  im  betreffenben  ^cmt  auf  ber  Xafel  an.  Sicf)erlic^  mirb  biefer 
^inmeiö  anregen  jur  23etrac^tung  beö  geflirnten  ^immelö.  Die  ^inber 
lernen  auc^  auf  ba^  3Banbem  unb  SBec^feln  ber  Srf;atten  achten.  3ut 
Jr)erflienung  einer  Sonnenuhr  alö  Hausaufgabe  rege  man  bk  Schüler  an. 

Die  Orientierung  am  Sternengemötbe  ifl  nid^t  aUju 
f  c^mierig,  aber  intereffant  unb  erbauenb  für  ba^  ganje  geben.  X)tn 
?)o(arpern,  ben  grogen  ^ären,  ba^  Siebengeftirn,  bk  Sterne  ber  3}?ilcb- 
(Irage,  ben  Orion  unb  Siriuö  ber  2Binterna(^t,  baß  ^ooteöfternbilb  mit 
bem  Slrftur  beö  Sommer^immelö  foHte  jeber  auffinben  fönnen.  Um  bk 
Stellung  ber  (?Jepime  angeben  ju  fönnen,  mirb  man  S5e(e^rungen  eim 
flechten  über  ben  9)?eribian  beö  Orteö,  ber  burci^  $mit  unb  D^lorbpol  gef)t. 
Der  SSertüalfreijJ  läuft  burcf)  Stern  unb  ^enit.  2(uf  biefer  Sinie  bejei^net 
bk  ^ö\)c  ben  5ibflanb  beö  Sterneö  t>om  ^orijonte.  ^Ijimut  ift  bk  ^infel? 
gröge,  bk  bmd)  ben  SSertifalfreiö  eines  ©ejIirneS  unb  unferen  ^eribian 
begrenjt  tt?irb,  a(fo  ber  2Ibflanb  beS  ©eftirneS  von  unferem  Sübpunft  am 
^orijonte.  3n  Schulen  mit  gehobenem  SSilbungS^iel  unterfiügen  bre^barc 
Sternfarten  baß  S5etrac^ten  beS  geflirnten  »^immels.  25eobac^tungen  ju 
ben  t)erfcf)iebenen  3öf)reS3eiten  geben  einen  (^inblicf  in  baß  Greifen  bet 
©cfiirne  um  ben  ^olarflern.  ^k  ^itfumpotarflerne  finb  balb  eingeprägt 
X)k  33ettjegung  biefer  Sterne  um  bk  »^immelSac^fe  in  ber  OZäbe  beö  ^olar« 
flerneö  mirb  am  auffälligften  Ui  bem  Sternbilb  beS  großen  35ären.  3m 
grü^Hng  hiß  in  ben  Sommer  hinein  finb  bk  unteren  diäba  gegen  3lbenb 
md)  Süben  gerichtet,  unb  ber  Söme  erfc^eint  unter  bem  25ärcn.  ^m  jperbfl 
unb  ^orttjinter  fief)t  man  ben  ^immelömagen  umgefe^rt  am  DlorbbimmcL 

5ßie  aber  ifl  bk  ^Beobachtung  bcß  ^Ibenb-  unb  9lad;t^immelS  anju* 
jletlen,  ba  bk  Unterricf)tö3eit  in  bk  XageSftunben  fällt? 

Der  Se^rer  oerfammele  abcnbs  ah  unb  ju  feine  Schüler  auf  bem 
Sc^ulplage,  auf  bem  ^jcer^^erplag  ober  in  ben  Stabtparfö  unb  rege  bic 
^inber  ferner  an,  ju  »^aufe  vom  23oben  auö  ober  auf  bem  freien  gelbe 
ben   S3lic^  nac^   oben   ju   ricl^ten.    Öftere   $öeobad)tungen   belehren   auc^ 
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barübcr,  baf;  nkijt  jebcn  2(bcnb  bk  gleid^en  ©cflimc  jur  fclben  ^di 
aufgeben.  @ie  febcn  oic(mc]E)r,  mie  bie  einzelnen  (Stcmbilbcr  täglich  früher 
am  ^orijont  erfcf)cinen. 

km  15.  £)f tober  ergebt  fiel)  ba^  ^miningögeflirn  am  Dfi^immel  um 
10  \X\)v^  am  1.  OZoüember  fe^on  um  9  U^r  unb  am  1.  Dezember  fef)on 
um  7  Uf)r.  Da§  ein  (Stern  jeben  Xag  3  9}?inuten  56  ©efunben  früher 
untergeht,  (ä§t  fie^  bureb  bci^  35erfe^minben  über  bem  Dac^firfl  an  jttjei 
aufeinanberfolgenben  Xagen  beobacl:)ten»  ®cf)tt?ar3fef)ilb  (5lflron.  S3eobaef)tg. 
m.  element.  Hilfsmitteln.  Xeubner,  Seip^ig.)  benu^t  ba^n  eine  ^appröbre 
ober  ein  burcb(ocl)teö  25(att  Rapier  auf  einer  ©(aöfcf)eibe.  Die  eigent(icf)e 
dxflämnQ  biefer  nur  fc^einbaren  23ettjegungen,  ber  (^tillflanb  beö  ^olar= 
(ierneö  unb  bk  !reifenbe  25ett)egung  beö  grogen  S3ären  um  biefen  (^tern, 
ber  beinahe  im  ^immetöpol  flef)t,  ba^  3i^rüc!b(eiben  ber  v^onne  t>or  btn 
©ternen,  fönnen  i^re  ^rflärung  burc^  bk  reine  25eobac^tung  nic^t  finben. 
Um  in  bk  aftronomifc^e  2Be(t  ber  3öirf(ic^feit  einzuführen,  n?enben  n?ir 
anbere  »Hilfsmittel  beö  Unterrichts  an,  ben  SSerfuc^, 
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III.  @eograp^ifd)e  QQetfud)e. 

£)er  S^erfuc^  mit  bk  bcr  25eobac^tung  gefegten  ©renken  überfc^reiten 
unb  Sluffd^lüffe  erarbeiten,  wo  bk  25eobac^tung  alUirx  jur  Klärung  nicbt 
an^md}t  3n  t)ielen  'Sälkn  rei^t  fic^  ber  SSerfuc^  naturgemä§  an  bk 
23eobacf)tung  an,  infofern  ber  ©eijl:  nic^t  jufrieben  ijl:  mit  ben  burc^  ein 
blogeö  (^c^auen  erarbeiteten  ^rgebniffem  ^r  brängt  bk  paffioe  ^anb, 
aftit)  einzugreifen  in  ben  Verlauf  beö  ^rfc^einenö,  um 
biefeö  t?ielfeitig  unb  grünblicf)  beobacf)ten  ju  können,  ^et 
SSerfuc^  ifl  ein  planmäfigeö  S3eobac^ten,  hei  bem  ©eifl  unb 
Körper  fic^  afti'o  betätigen. 

2(uö  jmei  ©rünben  ifl  ber  erb?unb(ic^e  SSerfuc^  nottt?enbig» 

1.  5^ic^t  immer  ift  ber  (Sc]j)u(ort  in  gleicb  günfliger  Söeife  für  5(n= 
fleHung  üon  <^c^ü(erbeobac^tungen  geeignet.  3n  ^täbten  n?irb  5. 33.  etmae 
fpejififd;  anbereö  jur  S3eobac^tung  brängen  aU  auf  bem  !^anbe.  Si}?anc^mal 
finb  bk  örtlichen  Umfiänbe  ber  bireften  23eobacf)tung  wenig  günjlig. 
Überall  jeboc^  wirb  ber  Selfjrer  S5eobac^tungögeIegen^eit  f c^af f en 
fönnen,  gegebenenfalls  burc^  planmäßigem  Eingreifen  in  bk  2Bir= 
fungöweife  5. 35.  ber  ^rbfräfte  ober  auc^  bmd)  jielentfprec^enbeö, 
fünjllid^  herbeigeführtes  DZaturwirf en;  er  wirb  S^erfucbe 
anfleilen  unb  t>on  bm  ©c^ülern  üben  (äffen. 

^ine  §reibeobacf)tung  allein  fü^rt  bort  nic^t  ju  greifbaren  S^efultaten, 
wo  wir  geworbene  33er^ältniffe  t^or  unS  ^aben,  an  benen  fiel)  feine 
$8eränberungen  me^r  t)oll3iet)en.  ^ann  bk^  beworbene,  3. 33.  bk  ©ejlaltung 
ber  ^rboberfläcl)e  burc^  ben  Sl^erfucl^  ju  einem  SBerben  im  fleinen  uorgefüf^rt 
werben,  fo  werben  wir  if)n  nic^t  entbehren  wollen. 

Der  SSerfuc^  ift  alfo  notwenbig  als  3Seiterf ü^rung  ber  grei^ 
beobacl)tung  bort,  wo  ba^  reine  33eobacl)ten  allein  jum  33crfle^en  ge? 
worbener  ^er^ältniffe  nicl;t  auSreicl)t,  notwenbig  jur  Übermittelung  einer 
öertiefteren  Sänberfunbe. 

2.  2Bie  bk  tjorange^enben  33efprec^ungen  jeigten,  ifi  bat  33erflänb  = 
niS  beS  wirflicl;en  ©efc^e^enS  im  ^imm eis  räume  burcb  bk 
reine  33eobacl;tung  nicl)t  ju  erfcbließen.  Diefe  ^eigt  nur  fcl;cinbare  35e= 
wegungen,  fie  täufcl;t,  mc  fie  jal)rl;unbertelang  bk  9}?enfcl)beit  im  ginflern 
tappen  ließ.  Durcl)  91acl)al)mung  ber  33cwegungSerfcheinungen  mittels 
fünfllicl;er  k)j»i>axaU  wirb  bat  wirflicl^e  ©efcbe{)en  augenfcbeinlich  yorgefü^rt. 
3eigt  bieS  ©efc^el)en  am  hinfllic^  herbeigeführten  !Öerfucl)  biefelben  33eob' 
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adf)tungöer9cbniffc,  mcrtcn  mir  fcf)iicgcn  bürfcn:  X)k  S^or^^ängc  im 
^immctöraumc  gejlaltcn  ficf)  amloo^  unfercn  33crfucf;öüerf)äUnif[cn.  Der 
SScrfud;  \\i  alfo  ^ier  bat  cin3ige  ^ittd,  burcf;  ^igcntun  bcö  (Scf;ülerö 
Sinblicfc  in  hat  tvitf\\ci)c  ©cfc^c^en  ju  vermitteln,  notmenbig 
alfo  jur  35ermittelung  einer  vertief teren  ^immelöEunbe. 

Damit  finb  bk  ^wci  grogen  Q}chicU  gefennjeic^net,  bk  ben  erb- 
hinblic^en  ä^erfucl;  julaffen,  bk  allgemeine  ^rbfunbe,  inöbefonbere 
bie  Geologie  unb  bk  mat^ematifc^-aflronomifc^e  ©eograpf)ie, 

(lim  groge  Slpparatur  aber  macl)t  bat  Unterrichtsverfahren  ju 
umflänblic^.  Die  9)?affen^aftigfeit  ber  gewonnenen  ^inbrücfe  mirft  ver- 
n)irrenb,  unb  unter  bem  SBufi:  beö  35ein)erfeö  entfc^minbet  nur  ju  leid;t 
bat  SSefentlic^e.  2öo  fic^  ber  S5erfucl)  burc^  ^infac^l)eit  auszeichnete, 
ermöglid^t  er  ein  leicl)tereS  Überblicfen  ber  SSorgänge;  bk  gemonnenen 
^rgebniffe  behalten  fonfrete  Unterlagen,  bk  ein  ficl>ereS  S3e^alten  gett^ä^r- 
(eifien. 

gort  mit  ben  komplizierten  5lpparaten  unb  SSerfuc^öanorbnungen, 
auc^  fc^on  im  3ntereffe  ber  J^itgeminnungl  3e  einfacher  bk  SSerfuc^e 
finb  unb  je  fc^neller  fie  anjuflellen  finb,  um  fo  ^ö^er  finb  fie  einju* 
fc^ägen. 

<Bk  f ollen  nic^t  allein  alö  Demonfirationöverfuc^e  angemenbet 
tt?erben,  einfache  SSerfucl)e  eignen  fic^  auc^  ju  (^c^ülerübungen.  (^inb 
einige  $8erfuc]^e  nur  als  DemonjlrationSverfuc^e  anmenbbar,  mirb  man 
boc^  bic  (^cl)üler  als  »Reifer  ^eranjie^en  unb  Ui  SÖieber^olung  biefer 
SSerfuc^e  in  ber  folgenben  ©tunbe  (Schüler  als  Experimentatoren  aufrufen» 

dlaci)  ber  brtlicl)feit,  an  ber  bk  SluSfü^rung  erfolgt,  fönnen  bk 
S^erfuc^e  fein:  (Sc^ulverfucf)e  unb  greit)erfucl)e.  ^rpere  werben  im 
@c()ul3immer  ober  auf  bem  (^c^ul^ofe  unternommen,  bk  greiver[uc^e 
gelegentli^  ber  <^c^ulauSgänge  ober  ber  ÜJe^rwanberungen  in  ber  freien 
9latur. 

3n  jwei  Gruppen  foll  fic^  nunmel^r  bk  (Jinjelbefprec^ung  ber  leicht 
ausführbaren  SSerfu^e  anfcl)liegen,  SSerfuc^e  jur  Klärung  ber  geologi- 
fc^en  SSer^ältniffe  unb  folcl)e  jur  3lufbecfung  aftronomifc^er  (Jr^ 
fc^ einungen  unb  S5ett)egungen. 


1.  ®eomorpf)o(Dflifc^c  QSerfuc^e, 

Der  ^anbfafien  ober  ber  (^anb^aufen  beS  ^c^uljimmerS  ober 
bcs  (^cl)ul^ofeS  gibt  2lnregung  ju  einer  ganzen  @erie  rec^t  einfacher  inftruf^ 
tiver  SSerfud^e.  (^S  empfiel)lt  fic^  auc^  ber  ^laffenbefucl;  einer  @anb::, 
^t\)mi  ober  Xongrube,  einmal,  weil  bort  von  ber  ganzen  klaffe 
gleichzeitig  gearbeitet  werben  fann,  bann,  weil  bort  ©clegenbeit  ^u  manchen 
Beobachtungen  gegeben  ifl-  2Bo  biefeS  einfacl)pe  Jormmaterial  in  ber  ^ä^c 
beS  6cf)ulorteS  nic^t  jur  SSenugung  frei  liegt,  wirb  bk  ©cl;ulverwaltung 
nugbringenb  auf  einer  5(n^ö^e  beS  (Sd^ulorteS  eine  ©anbanlage  für  ^c^ul- 
jwed e  ^erric^ten  laffen«    Der  (^anbfaflen  (2  m :  1,80  m)   fann  in  ber 
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klaffe  auf  bk  S5änfe  gelegt  merbem  ^ie  (^c^üler  pellen  fic^  jur  üSerftc^ts 
lici^en  23eobac^tung  an  ben  Otiten  auf* 


Stbbilbung  1.     ©anbfoflen. 

g'ür  Hemere  6c^ü(er  eignet  \id)  ein  ,,©rubenarbeiten^^  in  erfler  Sinie, 
ba  fie  ben  Übungen  noc^  reic^eö  Sntereffe  entgegenbringen,  ©rögeren 
(Zeptern  ijl  baö  bort  ju  ^rarbeitenbe  auö  bem  öorbereitenben  Unterricf)t 
befannt,  ba^er  —  abgefe^en  t)on  ben  rein  geologifc^en  Xatfac^en  —  n?eniger 
Sntereffc  n^edenb. 

(Jnt^ält  bk  ^rube  ^öafferlac^en,  fo  ijl  fie  erfl  recf)t  alö  0(rbeitöp(ag 
geeignet,  ^ort  tvitb  ber  heimatliche  23erg  geformt,  bk  £)rtölanbfd)aft 
^erauömobeUiert  unb  fo  jnjifc^en  2(nfcf)auen  ber  ^eomorpI;o(ogie  unb 
^artenbilb  vermittelt.  2(nbere  2luf gaben  finb:  S3ilbung  eineö  5i}?affem 
gebirge^,  eineö  Kettengebirge^  mit  !^ängö^  unb  Huertälern,  einer  «^c^luc^t, 
eineö  Söafferfaüeö,  eineö  ^ulfanfrater^,  eineö  ^^ff^  ntit  Dle^rung  ufm. 
^tvcifad)  ifl  [omit  ber  9^u§en  beö  2(rbeitenö  im  ^anb!aflen,  er  lä|t  bat 
S3ilb  ber  ^eim.at  entfielen  unb  übermittelt  burc^  ^lufbauen  ber  ^aupt= 
formen  ber  ^rboberfläcl)e  bk  geograp^ifcl)en  ©runbbegriffe.  I)k  gebauten 
(^^araftermobelle  werben  feitlic^  unb  t>on  oben  gefc^aut  —  i^ielleic^t  aucb 
unter  ^u^ilf^na^me  einer  ©laöplatte,  worauf  man  bann  mit  treibe  bat 
^lanbilb  aufzeichnet  —  unb  alöbann  im  ©runbrig  mit  einem  Jpoljfiöcfc^en 
bem  flacl^en  S5oben  alö  J^inienjeic^nung  eingerigt,  um  fo  bem  S^erflänbniö 
ber  Xerrainbarftellung  auf  ben  harten  vorzuarbeiten.  Daö  3Infc^auen 
ber  breibimenfionalen  erbfunblic^en  gorm  wirb  fo  auf  natür? 
lic^e  2Beife  jum  (^rfaffen  ber  ^weibi menfionalen  2)arjlellung 
überfübrt. 

SSiel  greube  unb  2lnregung  erfahren  bk  (Bä)ükv  im  erften  Unterricl)t, 
wenn  fie  nad)  S^orna^me  ber  3Iuögänge  im  ©anbfaflen  gemeinfam  ein  35ilb 
ber  Jpeimat  fcbaffen  fönnen.  Unter  ^it^ilfc  ber  <Bd)üUv  wirb  bk  Jpaupt; 
flra^e  bem  S5oben  eingeri^t,  bk  D^ebenpraßen  reil^en  fiel)  an,  aU  4>äufer 
werben  ^oljflö^cl^en  ober  ^appfäflc^en  eingefügt.  Den  ^eimatflug  ücr? 
finnbilben  blaue  SBollfäbcn.  ©efärbter  ^anb  ober  farbige  ©ägefpäne 
Pellen  bk  grünen  gluren  bar;  aufgcflreuteö  (Bvat  leipet  benfclbcn  Dienfl, 
wä^rcnb  !^aub  unb  D'labelwerf  bic  ^Salbungen  anbcuten.  5(n  bk  ianb^ 
flra^e  fegen  wir  Kilometerpcine  unb  über  ben  gluß  bauen  wir  '^cip^-  ober 
^^oljbrüdren.  Dann  unternebmen  bk  Kleinen  Steifen  jur  Kirche,  jum 
@cl)ull)aufe,  in  ben  Xannenwalb. 
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Unter  3i^^ilfcnaf)mc  be^  2Öaffcrö  (äffen  fiel)  anbere  35erfuef)e  über  bk 
SßirFungömeifc  ber  (^rbfräfte  i^orfül^ren.  Die  gefcl^affene  Öebirgö^ 
(anbfe^aft  mirb  mit  2Baffer  (,,9legcn'0  überbraufl,  SSirb  ber  33erfucf;  im 
Mafien  vorgenommen,  merben  mir  bk  oorbere  Seijlemranb  nieberlegen. 
Daö  SBaffer  rinnt  ju  Xal,  reigt  gurcf)en  im  (ofen  (Sanb,  mehrere  ©affer- 
bäc^lein  auö  bm  ^ö^er  gelegenen  Quertä(ern  vereinigen  ficf;  ^um  breiteren 
„glug^^,  ^ebimentc  werben  fortgetragen  unb  in  ber  ^benc  aU  gemölbte 
(^c^uttf;alben  abgelagert.  Diefe  rücfen  immer  n^eitcr  vor  unb  ba^  2öaffer 
gräbt  einzelne  gurcl)en  in  ba^  2(nfcl)n>emmgemenge*  ^o  i\l  bie  ^ntfte^ung 
beö  Deltaö  (5Sac^fen  ber  ^0'3}?ünbung)  vor  2(ugen  geführt»  23e(ebrungen 
über  Denubation,  über  bic  2Ibtragung  beö  SSermitterungöfc^utteö  burcf)  ba^ 
Sßaffer,  fc^liegen  fic^  ben  beobacf)teten  (Jrfc^einungen  an.  Der  von  bem 
nieberrinnenben  2Baffcr  in  einer  Vertiefung  gebilbete  „©ee^'  hicUt  weitere 
25eobac^tungömög(ic^Eeiten  über  Dammbrücbe,  Xerraffenbilbung,  2Öaffer= 
fall  ufm.  Xerraffenbilbung  (norn)egifc^e  ^üfie)  (äf5t  fic^  im  £)rtöbacf)e  nac^ 
bem  galten  ber  ^oct)f(ut  gut  beobachten.  2Öirb  ein  ©töcfc^en  in  ba^ 
benacf)barte,  vom  5ßaffer  burcf)tränfte  ^rbreic^  geflogen,  fo  veranfcf)au(id;t 
bic  entfianbene  runbe  £)ffnung  mit  ber  2Öafferanfamm(ung  bic  (Bmnb^ 
roafferver^ältniffe,  ben  23runnen.  Die  Xcrraffenbilbung  in  Gebirgstälern, 
hervorgerufen  burc^  nieberroHenbe  @c()ottermaffen,  fpiegelt  ficf;  im  Heinen 
am  (5lrunbe  jeber  2lbbacf)ung  wieber. 

3lm  23ac^e  lägt  fiel)  «weiteres  erarbeiten.  3Bir  fe^en,  n^ie  baß  2Baffer 
vom  Se^mab^ange  (^inffloffe  inö  2lcferge(änbe  bringt.  2}om  S5oben  werben 
©eröHe  gefammelt  unb  unterfuc^t.  (Sie  ^aben,  wie  baö  vom  9}?eere  auö- 
geworfene  ^olj,  abgerunbete  gormen,  beim  ^ac^e  infolge  ber  roHenben 
gorttragung  runb,  beim  ?i}?eere  bmcf)  baß  S5orflürmen  unb  3wt'üdEweicf)en 
auf  bem  flachen  (Stranbe  elliptifdf).  t)aß  SBaffer  beö  ^ad)cß  wirb  im  ^oc^? 
topf  abgefod}t,  eö  hkiht  ein  mineralifc^er  ä^lefl  in  bem  ©efäge  jurüc!. 
I)ic  brei  2lrten  beö  Xranöporteö  ber  (Stoffe  burc^  baß  SBaffer  finb  bamii 
dargelegt,  biz  gorttragung  alß  ©eröUe,  ber  Xranöport  ber  ^cbi^ 
mente  unb  bic  Fortführung  gclöfler  ©ubftanjen. 


Slbbilbung  2.    nuenenent|!cl^ung. 

2Öenn  eö  barauf  ankommt,  bic  33 Übung  von  Quellen  ^u  jeigen, 
wirb  man  in  mittlerer  ^ö^e  beö  geformten  (Sanbbergeö  eine  geneigte 
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/tonfc^tc^t  ober  eine  ©laöfc^eibe  einbauen.  I)ie  unburc^läffige  <Bd)id)t  Ui^t 
baö  SBaffer  juc  ^du  abrinnen,  fo  ba^  eö  am  SSergab^ange  aU  D^uellc^en 
jutage  tritt 

2(m  5(b^ange  beö  ^anbbergeö  ober  an  ber  ©anbböfc^ung,  bic  mit 
Heinen  (Steinen  überbec^t  ift,  mirb  Söaffer  ^inabgegoffen.  Daö  3Baf)er 
fpült  ben  (Sanb  ab,  unter  ben  fc^meren  (Steinc^en  aber  bleibt  ber 
(^anb  3urü(f.  ^ö  entfielen  ^rbptjramiben,  mie  n^ir  fie  Ui  2luf= 
^ä^lung  ber  anjujleHenben  S5eobarf)tungen  fc^on  an  aufgeworfenen  Xon- 
^ügeln  betrachtet  böben*  Daö  in  ber  Xongrube  ober  auf  Söegen  M  trocfenem 
SSetter  ju  beobac^tenbe  steigen  beö  S5obenö  mirb  an  einem  Se^mballe 
augenfc]()einlic^er  üor  2(ugen  geführt.  3n  ber  (^onne  ober  auf  ber  feigen 
^fenplatte  befommt  er  tiefe  Siiffe» 

5Öie  bk  anfle^enben  ©c^ic^ten  ber  (^anbgrube  entflanben  fein 
fönnen,  öeranfc^aulic^t  ba^  5(nrübren  öon  teilen  aller  ^d}\d}tm  mit 
3Baffer  in  einer  S5obent)ertiefung.  D'lac^bem  fic^  bie  ©ebimente  abgefegt 
^aben  unb  ba^  SBaffer  in  ben  ^oben  gefiebert  ober  oerbunflet  (fl,  ober 
nac^  erfolgter  Klärung  burc^  eine  Sffinne  abgeleitet  n^urbe,  fann  bk 
(Sd^ic^tenfolge  auf  bem  S3oben  ber  SSertiefung  burd)  einen  ©patenflic^  jur 
Unterfuc^ung  freigelegt  werben. 

3m  (Sc^uljimmer  leijlet  ein  ^inmac^eglaö  biefelben  Dienfle.  Die 
9lieberfc^lagung  ber  ^ebimente  fann  nac^  orbentlic^er  Durdfjrüttelung 
beö  ^iefeö  im  SBaffer  bequem  im  ^txlanfc  einer  geograpbifc^^n  6tunbe 
Uohad)tü  werben.  2(uf  biefelbe  2Beife  unterfuc^en  wir  bk  21  cf  er  erbe. 
3m  ©lafe  fe^en  wir  brei  5(b(agerungöfcl)ic^ten  auö  Eleineren  (Steinen,  (Sanb- 
förnern  unb  feinen  ^c^li(ftei(df)en  aU  S5e(lanbtei(e  beö  fanbigen  ^Icfer^ 
bobenö.  ^ine  (^erie  einfacher  SJerfuc^e  belehrt  über  ba^  S3erbalten  i^er- 
fc^iebener  S5obenarten  ber  (Jinflra^Iung  gegenüber,  ©anb  unb  Xon- 
erbe  werben  in  gleichen  ©efägen  mit  Xbermometer  ber  6onne  auögefeßt. 
Der  fc^were  Xonboben  erwärmt  fic^  (angfamer  aU  »^eibelanb.  Gaffer 
erreicht  n\d)t  bk  ^oberen  ©rabe  ber  (Jrbe,  hc^ält  aber  bk  SBärme  im 
©chatten  länger  (ßtt^  unb  gefllanbflima).  ^erfcl)ieben  gefärbte  ©efleine, 
feuchter  unb  trockener  35oben  werben  auf  biefelbe  SBeife  unterfucbt. 

Die  SÖafferburc^läffigfeit  üon  ©anb-,  ^a\h,  Xom,  3??ergel= 
(@anb  unb  ^alf),  Se^mböben  (feanb  unb  Xon)  wirb  im  greien  beobachtet 
unb  burd;  5lufgiegen  beö  3Bafferö  nacl;geprüft.  ©laörobre  mit  burc^-- 
bobrtem  ^ummiforfen  fönnen  ebenfalls  in  ben  Dienfl  biefer  Unterfucbung 
gejlellt  werben,  ^ine  lange  ©laöröbre  fann  auc^  jur  S5eftimmung  ber 
Durcl;lüftungöfäbigfeit  ber  S3öben  benugt  werben.  Die  Dlöbre 
wirb  mit  @anb  angefüllt,  unb  jwar  fo  ivcit^  ba^  beim  fräftigen  Durcb- 
blafen  bk  2ampc  t>or  ber  ^orfenöffnung  nic^t  me^r  burc^  ben  .^uftflrom 
bewegt  wirb,  ^ei  5(nwenbung  t>on  Se^m  wirb  eine  geringere  ^cbicbt  ben 
Suftflrom  abbämpfcn.  Xon  wirb  in  ganj  bünner  (Scbicbt  biefelbe  SSirfung 
hervorrufen,  bk  Durc^lüftungöfäbigfeit  ift  alfo  eine  recl)t  fleine. 

©alj  beschleunigt  bk  ,^tärung  beö  3Safferö  unb  bcförbert 
bamit  bk  (Sebimentbilbung.  '^wci  ©läfer  mit  gleicl;  fiarf  getrübtem 
Sßaffer  (bk  3)?enge  beö  ^^ifageö  abwägen!)  fieben  nebeneinanber  auf  ber 
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gcnflcrbanf.  Dann  wivb  bem  einen  ©lafe  (^alj  jugefegt.  Daö  SBaffer 
biefeö  ©efäf^eö  Hart  ftc(>  fc^neller.  ^Satjf^altigeö  ^Baffer  förbert  aucf)  ti^ 
33ermitterung  an  ben  3}?eereöFüjien,  mie  j^alffalpeter  ben  ^^rfall  beö 
3}?auertt)erfeö  begünftigt. 

^arteö  Söaffer  fonbert  beim  ^oc^en  ben  ^effelflein  an  ben 
SBänben  an. 

*33obenbafterien  erzeugt  man  in  einem  (5i(afe  mit  gefoc^tem 
SBaffer,  bem  ctwa^  g(eifcl)brüf)e  unb  2((fererbe  jugefegt  mirb.  2Birb  bk 
9}?ifcl;ung  nocbmalö  gefoc^t  unb  bann  ücrforft,  fo  ttitt  Feine  SSaFterien^ 
bilbung  ein.  Die  ^litrobafterienfnötc^en  ber  !^eguminofen  (äffen  fic^  an 
ben  SBur^eln  einer  ^rbfe  ober  S5of)ne,  bk  man  in  ber  feuchten  ^rbe  eineö 
(Jinmac^eglafeö  Feimen  lägt,  auffinben. 

3ur  S3eranfrf;au(icf)ung  ber  S3ertt)itterungöerfc^ einungen  wirb 
ber  bekannte  SSerfurf;  ber  ^inmirFung  einer  Sßurjel  auf  eine  9?JarmorpIatte 
angejleUt  2öo  eine  3}?armorp(atte  fe^lt,  ftellt  man  ficf)  bk  erforberlic^e 
platte  auö  ^aIFjl:einen  ^er,  bk  man  anfeuchtet  unb  aufeinanberreibt,  hi^ 
eine  glatte  Oberf(äd)e  entf^anben  ifl.  Durc^  ^u^pulüer  n?irb  bk  '^latU 
nod)  me^r  geglättet.  3m  angefeucf)teten  ^rbreid^  eineö  S3Iumentopfeö  er^ 
jeugen  bic  SSurjelfpigen  einer  ^o^ne  Fleine  ^fliUen  auf  ber  platte  am 
^obett  beö  Xopfeö.  Sßie  (Saljfäure  ,f alF  jerfegt  (treibe  unb  (Saljfäure  im 
2Bafferg(aö),  fo  mirFt  eine  5iuöfc^eibung  ber  SSurjet  auf  ben  SO^armor 
(Fof)tenfaurer  ^a(F)  ein.  SSermöge  biefer  ©äureauöfc^eibung  vermag  bk 
^flanje  eine  cf)emifc^e  2luflöfung  beö  ©efleineö  ^erbeijufü^ren.  ^a^  fie 
auc^  burc^  mec^anifc(>e  ^rafteinmirFung  baß  ©eftein  lodern  Fann,  fe^en 
wir  gelegentlich  eineö  ©angeö  nacl;  einer  überwac^fenen  g^elöpartie,  wo 
Sßur^eln  ben  fteinigen  S5oben  burc^mac^fen  ^aben  unb  infolge  beö  be- 
fitänbig  june^menben  DicFenwac^ötumeö  jileinbrecl)enb  wirFen.  ^ine  ^ic^e 
an  ber  bicFen  (^anbfleinmauer  biegt  bk  fefil  gefügten  Steine  allmä^lid^ 
auöeinanber.  ^in  fnfc^er  S3rucl)flein  werbe  inö  g'reie  gelegt.  $8alb  fiebeln 
fic^  barauf  glec^ten  an.  Diefe  bereiten  ben  ^oo\cn  ben  S3oben  unb  an 
genügenb  feuchten  (Stellen  finben  fic^  auf  ber  5[)?ooö^umuöfcf)ic^t  balb 
oerfc^iebene  ,^rautpflanjen  ein  (©teinlabFraut,  ^auerFlee,  Jarne,  »^eibel- 
beere),  ^k  ^rgebniffe  ber  SSerwitterung  werben  an  einem  ©ranitgeftcin 
beobachtet.   ®tarF  er^igte  ©efteine  werben  im  Sßaffer  riffig. 

^ine  mit  2öaffer  gefüllte  ^la\cf)c  jerfpringt  in  Falter  Sßinternac^t; 
(^iöbilbung  in  ben  (^palten  ber  ©ejleine  jerfprengt  biefelben*  (S^erfuc^  mit 
einem  fugenreici^en  ^alFflein.) 

3m  Sinter  vertreten  „^c^neearbeiten"  bk  ,,(Sanbarbeiten^'  beö 
(Sommerö.  X)a  werben  munter  (^täbtc  unb  !^anbfcl;aften  plaflifc^  l^erauö- 
gearbeitet,  5. 33.  S'^ftung,  Sllpenjug,  ^pramiben  t>on  ©ije^,  baß  Wla^^cn- 
gebirge  beö  Dber^arjeö.  3n  bem  ^c^nee  wirb  ber  ^eimatlicl;e  Jluglauf 
^erauömobelliert,  tt)pifcl)e  ^Iturgegenflänbe  werben  gebaut.  S3illig  ifl 
baß  9}?aterial,  reic^licl;  bk  Gelegenheit,  gro§  bk  2uf^  ber  23ilbner;  für 
^laffenarbeiten  recl;t  geeignet. 

Der  mit  Xon  aufgefüllte  unb  geglättete  (Steinhaufen  an  ber  I^anb^ 
flrage,  über  ben  2öaffer  auögegoffen  wirb,  oerfinnbilbet  bk  (Jntfte^ung 
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ber  SBaffetfälle  im  ©cbirge.  Wlan  Uä]i  über  eine  üon  feinem  (Sanb 
6ebe(fte  ©laöplatte  unb  erEIärt  fo  Dünenentjlef)ung  unb  Dünen- 
manberung. 

3ur  3^orfü^rung  ber  ©ebirgöbilbung  empfiehlt  Sß}altf)er  G/23ot= 
fc^ule  ber  ©eologie'O  einen  ©ummiballon,  ber  aufgebiafen  unb  bann  mit 
SBeijenme^Ibrei  überffcric^en  trirb*  SBirb  ber  lufterfültte  SSatton  unter 
^Baffer  geöffnet,  fo  bringt  2uft  auö  bem  23aUon»  Derfelbe  fc^rumpft  $u= 
fammen  unb  ruft  in  ber  3??e^tfc^ic^t  mannigfache  galtungen  ^ert)or»  ^er 
erfaltete  23ratapfel  fann  ebenfalls  mit  SSorteil  angen?enbet  werben*  J^m 
«weiteren  SSerftänbniö  ber  ©ebirgöf)erauö^ebung  bmd)  \düid)m  Dmd 
(2((pen)  «werben  öerfc^iebene  farbige  ^ucf)fc()icf)ten  gegeneinanber  gebrücft 

2Öie  entfielt  hk  ®cle  ber  ^eimatlicf)en  (^aljquelle?  ©ügmaffer  mxb 
bnxd)  eine  t>on  ^a^ppc  gebilbete  diinm  ober  eine  ©laörö^re  mit  ©al^  ges 
idttt  unb  meifl  bann  beim  Jperüortreten  am  unteren  ^nbe  ber  tJerbedten 
Sf^innc  einen  fälligen  ©efc^mac!  auf.  (^in  deiner  felbjlgeformter  Xon^ 
apparat  fann  auc^  gute  i)ienpe  (eiflen.  Durcf)  5(bforf)en  mtb  ba^  ©al^ 
auö  ber  @o(e  aU  feper  ,^örper  gemonnen.  9lun  üerfteben  mir  and)  bic 
atimä^lic^e  »^eranbilbung  beö  Dornfleineö  an  ben  ©rabiermerfen.  Der 
Dornfiein  fü^rt  n?ieberum  jum  3[^erflänbniö  ber  (^talaftiten-  unb  ©tatag- 
mitenbilbung  in  unterirbifdf)en  ^ö^len» 

Die  größere  ^ragfraft  beö  5!}?eereö  merbe  herauf ci^aulic^t  an 
bem  einfachen  S^erfuc^e,  ben  bk  ^auöfrau  anfleUt,  um  bk  (^aljpöfe  jum 
^inmac^en  ber  35o^nen  ju  prüfen*  3m  ^ügmaffer  finft  ein  ro^eö  ^i  ju 
23cben*  3Birb  bem  SBaffer  ^alj  jugefegt,  fo  ^tht  \id)  ba^  ^i  hti  Anfügung 
ber  (Saljportionen,  hi^  eö  frf)Heg(ic^  auf  ber  @o(e  fc^mimmt.  3flefultat: 
2(uf  bem  gluffe  mug  ein  (fec^iff  tiefer  einfinden  aU  auf  bem  freien 
SBeltmeere. 

3n  ben  (Steppen  löfl  ba^  Sßaffer  bk  ^obenfalje  auf.  Xrocfen^eit 
aber  üerbunflet  ba^  SSaffer  fc^nell,  unb  ba^  (Steppenfalj  hUiht  aU  meige 
^rufle  jurüd.  Der  unten  mit  Xon  üerflopfte  poröfe  äsiumentopf  fann 
gute  Dienfle  (eiften  jum  SSerflänbniö  ber  (Steppenfaljbilbung,  auc^ 
für  bk  (^rflärung  ber  2(uöfd;eibung  t>on  ^alffalpeter  an  ^leubauten.  3n 
ben  Xopf  tt)erben  ^riflaUe  t)on  Kupfervitriol  gelegt,  bk  ber  biegen  auf- 
löfl.  ^ei  ^ei^er  3Bitterung  njanbert  bk  !^öfung  bmd)  bk  ^oren  ber  SBanb 
nad)  au^en,  wo  ba^  Sßaffer  in  2Bafferbampf  überführt  mirb,  mä^rcnb  bk 
©al^frijlalle  aU  Krufle  jurüdbleiben.  Der  33lumentopf  tptrb  ferner  ju 
einem  SSerfucl)öobieft  Ui  ^efprechung  üon  (Jrbeinflür^en.  Der  Xopf 
tfl  mit  @anb  gefüllt,  yia^c  unter  ber  OUvfläd}c  liegt  ein  ^ai^^evb.  ^a^ 
aufgegoffene  Gaffer  läuft  nacl>  unten  burc^  bk  Öffnung  ah  unb  mäfcht 
bk  ^al^i)ö^k  leer,  fo  ba^  fc^lief^licb  ein  ^infiurj  erfolgt.  3Iucl)  bk  unten 
burcl)löc|erte  ^i^anmti^ic  fann  öerwenbet  irerben.  (So  bringen  bk  cm 
fad)en  SSerfuc^e  bk  (Scl)üler  o^ne  meitereö  ba3u,  praftifc^  üor3ugehen 
unb  mit  menig  Mitteln  fleine  braucl^bare  5(pparate  ^er3u= 
Pellen  unb  2(nfcl)auungö mittel  felbjit  ju  beforgcn. 

211^  K l a f f e n l e i fl u n g  aber  mirb  bk  2lnfcrtigung  t>on  2lppa  = 
raten  faum  geforbert  n?erben  fönnen,  n?eber  in  nieberen  nocb  in  (^ö^eren 
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(^c^ulcn.  Wlan  begnüge  fic^  bamit,  öon  jebem  (Bd}ükt  mikkf)t  alle  bcei 
3af>re  ben  ^au  eineö  5Cpparateö  <xU  S^an^athcit  ju  »erlangen,  ^in 
']}?e{)r  bürfte  in  3(nbetracf;t  ber  ebenfaHö  \)o\)cn  5(nforberungen  in  ben  an= 
beren  gackern  faum  ratfam  fein.  Überhaupt  trirb  baß  erbfunblicf)e  5(rbeitcn 
auf  ben  unteren  otufcn  me^r  ^'(affenarbeiten,  auf  bm  oberen  ©tufen 
t>orn?iegenb  ^auöarbeit  fein  muffen.  X)k  Einleitung  burc^  2Bort  unb 
©fi^je  gebe  ber  Se^rer  auf  ^ctUin^  bk  er  unter  bk  ©c^üter  »erteilt. 
©elbft»erfiänblirf;  mirb  er  auc^  mit  ratenbem  SBort  gerne  jur  (Btitt  fleben, 
Oft  ergibt  ficf;  bk  Einleitung  auc^  »on  felbfl  auö  ber  unterric^tlicben 
23ebanblung  ber  metbobifd^en  ^toffeinbeiten.  glei§ige,  intereffierte  <äd)ükt 
werben  and)  obne  befonberen  ^inmeiö  beö  !^ebterö  b^er  unb  ba  Einregung 
empfangen. 

grei miliige  ©cl)ülerarbeiten  ne^me  ber  Sebrer  neben  ber 
'^^flicbtarbeit  an.  (^r  forbere  fie  alö  ^auöarbeit  auf  ber  Oberjlufe.  Eluf 
ben  unteren  (Stufen  ijl  baß  erbfunblic^e  Elrbeiten  in  erfter  !^inie  klaffen; 
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^Ibbilbung  3 


ElbBilbuna  4. 
(Stbcinflurj  im  93lumcntopf. 


(eijlung.  ^urc^  SSorjeigen  unb  SSorfübren  ber  ©c^ülerleijlung  mecft  er  ben 
9'lacl)abmungötrieb  ber  2)?itfc^üler  unb  gibt  ibnen  baß  erforberlic^e  (Selbft= 
vertrauen. 

Durc^  ben  S3au  einfacher  Elpparate  unb  2Seranfcf;aulic^ungömitteI 
feitenö  ber  6cl;üler  tt^äc^ft  ber  25ereic^  ber  leicht  an^uftellenben  Sl^erfucbe. 
2)ie  nacl)folgenben  Eluöfübrungen  über  weitere  SSerfuci^e  wollen  ^ugleic^ 
eine  Einleitung  jum  Elpparatebau  geben. 

Ell^  ©eiferapparat,  ber  »orjüglic^  ax^txiti,  empfiehlt  fiel)  eine 
^oc^flafcbe  mit  langer,  jugefpigter  Slöbre  in  ber  einen  ^orfenburc^bobrung. 
2)iefe  Stöbre  i)l  in  ber  ^\Xit  ein  paarmal  winfelig  gebogen.  Die  anbere 
^or!bobrung  trägt  baß  ^ufa^robr,  baß  jum  2Bafferrefert)oir  fübrt.  2Öenn 
bk  lange  S^öbre  üon  unten  in  ben  EBafferbebälter  b^neingebaut  werben 
fann,  unb  jwar  burcb  ben  Torfen  einer  umgefilürjten  weiten  glafcbe  mit 
abgefprengtem  25oben  ober  einer  umgeflür^ten  ,^uppel  einer  2ampe,  fo 
träufelt  baß  periobifc^  auffprigenbe  EÖaffer  wieber  in  bkß  9f^eferüoir  ^urüi. 
Sßirb  in  ber  erwärmten  ^ocbflafcbe  ber  Dampfbruc!  recbt  grog,  fo  ixi\\>i 
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er  junäc()(l  SBaffer  in  ba^  dic^ttmt  jurücf,  btö  bk  untere  £)ffnung  bt^ 
Sluöfprt^ro^re^  freigelegt  ifl,  ^er  Dampfbrucf  tttiht  aUbann  baß  in  bec 
red^tminflig  gebogenen  9^ö^re  unt»  im  ©ummif^Iaud)e  enthaltene  Sßaffec 

in  Mftigem  @tra()I  md)  okm 
2luö  bem  SBafferbe^älter  bringt 
neueö  2öaffer  in  bie  ^ccbftaf^e, 
biö  fic^  tt)iebcr  genügenb  Dampf 
enttt)i(fe(t  ^at,  unb  ber  oben  bar^ 
gelegte  ^roje^  mdtlt  \id)  in  ber* 
felben  gorm  t)on  neuem  ab.  v^tun^ 
benlang  arbeitet  ber  3(pparat,  o^ne 
bag  eine  allju  groge  ^rn^ärmung 
beöSBafferöjlattfinbet.  ^l.Slnbreae 
t>ermenbet  eine  g(afcf)e  t)on  31/4  1 
3n^a(t  unb  ein  2  m  langed, 
11/2  cm  breitet  ©laöro^r,  baö 
2  cm  tief  in  baß  SBaffer  eim 
taud^t.  Oben  auf  bem  (3iaßxo^t 
befinbet  fic^  ein  meiter  25tecf)' 
tric^ter  (70  cm)»  9'lacf)bem  ber 
Dampfbru^  baß  SSaffer  ^inauö^ 
getrieben  ^at,  rinnt  eö  n^ieber  burd^ 
bie  Slö^re  abmärtö,  hiß  ber  ge^ 
nügenb  ftarfe  Druc!  baß  ©ajfer 
t>on neuem  ^inau0)cf)(eubert»  S3runo 
^.  ^ürge(  experimentiert  mit  einem 
ä^ntic^en  2(pparate,  wie  er  in  ^^I'ie 
2Bunber  ber  Olatur''  (25ong)  mit^ 
teilt»  Die  lange  ©laörö^re  lägt 
er  oben  in  eine  ©laöfd^le  münben, 
in  ber  mie  Ui  einem  Dkturgeifer 
bem  SBaUen  unb  Dampfen  fleine 
Xeileruptionen  folgen,  hiß  nad)  ci^ 
nem  furjcn  <^ampf  im  ©laöroI)r 
baß  cv^i\}tc  SBafl'er  im  ^tral^t 
emporfc^iegt. 

Se^rmittelfataloge  ent()a(ten  oft 
einen  teuren  5(pparat  jur  Dar:: 
fteUung  bee  ^lateaufchen  'Bcv^ 
fucl:;ee.  2Bir  bauen  unö  einen 
t>ierecfigen  ©lacfaflen  mit  ^0(5^ 
(eiften,    in    bem    eine    fenfre^te 


^IBbilbung  5.     ©eiferapparat. 


(gtricfnabel  burc^  ein  n^agerec^teö  .^oljrab  in  rotierenbe  ^^öemegung  gefegt 
wirb»  X)it  glüffigfeit  enthält  2(IEo^o(  unb  ^Baffer  injolcfycr  2}?i|c^ung,  ba$ 
ber  eingeführte  £)Itropfen  in  ber  gUiffigfeit  fcl)toebt»  ^obalb  ber  Xropfen  in 
rotierenbe  S3en?egung  t?erfegt  wirb,  reiben  fidf)  am  äugeren  3lanbe  btß  ^U 
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tropfcnö  fleinc  kugeln  ah^  bk  fortgefc^lcubcrt  merben,  aber  nocf)  (angfam 
bk  ^rciöba^nbewegung  innehalten,  dlod)  einfacher  üolljie^t  ftc^  ba^  (ix^cxif 
ment  mit  einem  ^Baffergtafe  ober  einem  ^inmac^e^afen  unb  einer  ©triefe: 
nabet,  bk  bnvd)  eine  i^urbel  ober  bk  Spänbt  freifenb  hmtg^t  mxb. 

(Jin  D^eigungömeffer  ober  ^(inometer  lägt  fic^  auö  einem  Xranö- 
porteur  mit  ^enbel  anfertigen.  Der  Xranöporteur  n?irb  mit  nac^  unten 
gerichtetem  ^ogen  auf  ein  »^ol^brett  ober  auf  bk  ^Beitc  einer  ^i^axtcn'- 
fijle  geFIebt.  3m  9}?ittelpunft  ber  ©rabeinteilung  ^ängt  auf  einer  (Bud'- 
nabel  am  fc^marjen  J^ben  ein  ©en?icf}tflü^cf)en  (25(eifügelc^en,  Pfennig). 
2llöbann  jeigt  bk  ^Ibmeic^ung  beö  Soteö  oon  ber  2inie  ba^  gaKen  ber 
©c^ic^ten  an.  9}?an  fönnte  bk  ©rabeinteitung  t>on  0°  hi^  180°  belaffen, 
n?ie  tt)ir  fie  auf  bem  Transporteur  finben,  ben  mir  für  5  ?)fennig  im 


^Ibbilbung  6.    ^teigungSmeffer. 


^apierlaben  erflehen  fönnen.  Doc^  erleichtert  bk  in  ber  ^^ic^nung  gemä^lte 
©rabbenennung  ba^  2(b(efen  beö  ^leigungöminfelö.  (^ine  (^rabjeid^nung 
auf  bem  tt)eigüber!(ebten  S5rette  fann  biefelben  Dienfie  leiften.  2Bir  fönnen 
bem  »^albfreiö  einen  größeren  Durd^meffer  geben  unb  fo  bk  2(bn)eic^ung 
t>or  einer  größeren  Slnja^l  öon  Bd)üUxn  bmüid)cx  in  bk  ^rfc^einung 
bringen. 

Der  ©tanbjt)Iinber  mit  SBaffer  ober  ber  Sampenjplinber  auf  einem 
©ipöfuge  bient  aU  SSaffermage.  Da^u  fann  auc^  ein  Btüd  ^olj 
benu^t  werben,  in  ba^  man  eine  S^tinne  meigelt.  ^in  engeö,  bünnmanbigeö 
^robiergläöd^en  ifl  über  einer  (^pirituölampe  üorfic^tig  ju  biegen  unb 
bann  mit  SSaffer  hi^  auf  einen  üeinen  dianm  ju  füllen.  Dann  mirb  bk 
in  ber  ^itU  etmaö  gebogene  9lö^re  üerforft  unb  mit  ©iegellacf  öerfc^loffen. 
©ie  wirb  in  ber  Jg)ol3rinne  befeftigt,  fo  ba^  ber  fonoeye  mittlere  Xeil  mit 
ber  Jüuftblafe  nac^  oben  ein  wenig  ^erüorragt. 
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Der  Slpparatebau  mtb  mc^t  jcbem  gelingen,  ba  eö  meifl  am 
^atmal  unb  Jr)anbn)erföjeug  mangelt  ST^obeHe  ^erjufleKen  ifi  eine 
Slufgabe,  ber  jeber  gewac^fen  ijl,  fallö  er  mit  Sufit  unb  Siebe  an  bk  2lrbeit 
ge^t  SBir  formen  auö  Xon  ober  Se^m  ben  SSefut?,  baö  3^^eintat,  bie 
Porta  Westfalica,  Brüden,  (Schlucf)ten  u.  a.  Die  Jormmaffe  mirb  ben 
©ruben  ber  ^eimat  entnommen*  ^laflilina  mirb  man  megen  beö  \)o\)m 
i}3reifeö  unb  beö  unfauberen  Slrbeitenö  mit  biefem  gormftoff  «weniger  beüor- 
jugen,  n>enn  eö  Xon  gegenüber  auc^  ben  ju  frf)ägenben  SSorteil  ber  jleten 
gormbar!eit  i)at  ^c^m  unb  Xon  erhärten  haib^  mä^renb  ^laflilina  fletö 
plaflifd^  hUiht  geg  (geg:  Der  geograpl^ifc^e  Slrbeitöunterric^t,  Seip^ig 
1913,  ©.  106.)  flellt  Dauermobelle  tt)pifc()er  ©anbformen  unter  3"- 
^ilfena^me  t)on  (Sa^Ieinen  b^tV  ^ciö  in  ^eigeö  5^eimn?affer  getaucht  unb 
bann  über  bk  ^ö^enfläbe  ausgebreitet  mxb.  5(uf  ben  fenfred^ten  Stäben 
fann  bem  !^einen  t)or  bem  Xrodnen  jebe  gorm  gegeben  merbem 

25ei  Darflellung  größerer  Sanbgebiete  mirb  ber  2}?agpab 
genau  eingehalten  werben  muffen,  menn  auc^  eine  Uber^ö^ung  ber  ^er^ 
beut(ic()ung  balber  gewählt  wirb.  2(uf  einer  ^öljernen  Unterlage  bcjeid^net 
man  bur^  bra]f)tftifte  bk  Jpo^en  ber  3fobt)pfenfarte.  X)a^  Draf)tgerüfi 
mtb  alSbann  mit  ber  gormmaffe  aufgefüllt.  2(lö  J^^mmaffe  lägt  fic^ 
mit  25orteil  aud^  ein  S3rei  auS  3^i^"^9^P^P^^^  ^^^  I^eimtt?affer  öermenben, 
Sin  ©emenge  auö  ©anb  unb  Dertrin  n^irb  burc^  Übergießen  mit  beigem 
Gaffer  formbar,  ^affenbe  garben  legen  bk  geograp^ifc^en  23efonber^eiten 
auf,  n?oburc^  jug^^ic^  t)em  ^erflänbniö  ber  Eartograp^ifc^en  ^lanbarjlel- 
(ung  vorgearbeitet  n?irb.  3fl:  auf  folc^e  SBeife  ba^  didkf  ber  ^arte  bar^ 
gefitellt,  fo  ifl  ba^  finngemäge  Sefen  ber  ©eneralflabeJarten  bebeutenb 
vertieft  njorben. 

din  anbereö  33erfal)ren  ber  Steliefbarflellung  ifl  ba^  (5cl)icbten5 
verfahren.  X)k  einzelnen  Jpö^enfc^icl)ten  n;)erben  auö  ^appt  gefcbnitten. 
Sebe  6c^ic^t  mirb  burc^  ^lac^jeic^nen  ber  3fo^t)pfenlinien  auf  burcbficl)tigeö 
^apkx  gejeic^net  unb  burcl)gepaufl  auf  bk  ^appblätter.  ^löirb  für  ben 
«^ö^enunterfc^ieb  von  20  m  auf  unferen  3}?egtifcbblättern  je  eine  '^app-^ 
\d)\(i}t  ^erauögefcl)nitten,  fo  mürbe  bk  ^app\d)ici)t  20 :  25  000  =  O^S  mm 
bid  fein  muffen.  X)k  Sr^ebungen  treten  auf  bem  S^elief  faum  hervor, 
fo  baf]  eine  Überbö^ung  notmenbig  erfc^eint.  SBirb  eine  ftärfcre  ^Ser- 
grögerung  gewählt,  j.  23.  fünf-  ober  gar  je^nmal  vergrößert,  fo  hätten  bk 
^appfc^i^ten  eine  Dic!e  von  20  :  5000  =  4  mm  (5  x  0,8  mm)  ober 
20 :  2500  =  8  mm  (10  x  0,8  mm),  ^ei  folcl)en  9}2agfläben  von  1 :  5000 
ober  1 :  2500  mirb  ba^  f^dkf  and)  o^ne  Übergebung  mirfen.  X)k  einzelnen 
Jpö^enfdf)icl)tenpappen  werben  aufeinanber  genagelt  ober  ge!lebt  unb  mit 
entfprec^enben  garben  verfemen.  Um  ben  ffcörenben  Xreppencharafter  eineö 
folc^en  Sleliefö  ju  umgeben,  fülle  man  mit  Mit  bk  ein3elnen  Xreppen  an^ 
unb  fielle  einen  ©ipöabgug  beö  !^anbfcl)aftSreliefj^  ^er. 

3ur  Darjlellung  ber  geologifcl)en  33obenbilber  werben  nacl) 
Sßaltfer  Jigarrenfäflen  mit  farbigen  Streifen  MUht,  moburcb  ©chichten- 
lagerung,  @rf;id;tenfiörungen,  ^Verwerfungen,  v^attcl-  unb  ^orflbilbungen, 
©rabenfenfungen,    galtungen   vcranfd)aulicl)t   werben.    I)k   S^^teöringe 
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cincö  ^alhm  Saumqucrfcf;nittcö  jeigen  bic  2(rt  bcr  ^(uffdtungcn  üon 
(Bcf)id)tcn^  bk  ^wcitc  SpäifU  bcö  £luerfcf)nitteö  ^iht  ein  23i(b  ber  @cf){cf)ten^ 
ablagerung  in  5i}?ulben.  SÖJit  33ortei(  laffcn  fic^  aucf)  farbig  bematte  ^(öge 
t)crmcnbcn.  Durcf)  i>erfcl;;icbenartige  Einlagerung  ober  23erfcl)iebung  fönnen 
bic  manni9facf)(len  geologifcl)en  S5erf)ältnif)e  jur  2lnfcl)auung  gebracl)t 
mcrben  ((Sattel,  5[^ulbe,  ^ern^erfung  nac^  unten,  jur  ^tiU^  naci)  unten 
unb  jur  ^citc^  ^orfl,  (fetaffelbrucb,  Kraben). 

Damit  l)aben  mir  ein  meitereö  Q^chkt  ber  (Selbflbetätigung 
beö  ©c^ülerö  im  erbhmblic^en  Unterricht  geflreift,  bic  ^eranjie^ung 
bcr  i^c^üler  alö  Reifer  hti  S3efc^affung  guter  unb  billiger  J^e^r? 
mittel,  ©eologifd^e  @ammelflüc!e  auö  ber  »^eimat  merben  im  Schul- 
garten jur  geologifc(>en  3öanb  angehäuft.  Daö  fefle  SSerbinben  ber 
einzelnen  Junbjlüife  gcfc^iebt  erft  bann,  menn  genügenbeö,  einigermaßen 
oollflänbigeö  Wlatcxial  ^erbeigefcl)afft  ifi.  ©eologifc^e  Profile  Heiner  2luf^ 
fc()lüffc  ber  ^eimat  hilbtt  man  in  ©läfern  burc^  Übereinanberrei^ung  üon 
Sdf)ic^tproben  nacb.  2luö  fliegenben  ^^i^f^^^^ftcn  fammeln  ^d}nUt 
geograp^ifc^e  ^^arafterbilber  unb  jlatipifcl^e  2luf^eic^nungen,  fie 
tragen  bk  diefleine  ber  ^eimat  herbei,  foweit  fie  in  Eluffc^lüffen 
üorfommen  ober  in  ber  ^eimat  tec^nifcl;e  SSermertung  finben»  2lm  bejtcn 
werben  bk  Steine  in  großen  ^inmac^egläfern  gruppiert,  ^in  ©laö  ent^: 
^ält  Steine  für  bk  Straßenpflaflerung,  ein  anbereö  ^aufleine,  ein  btittt^ 
tppifdbe  SSerjleincrungen  beö  £)rtcö  ober  ©erölle,  ein  fernere^  bic  am  £)rte 
in  tec^nifc^en  betrieben  verarbeiteten  ^rje. 

^in  mic^tigeö  Kapitel  ber  Selbflbetätigung  bt^  Sc^ülerö  hilbct  ferner 
bic  Einleitung  ^um  Scf)ä§en  unb  2}?effen  im  freien.  Den  Schülern 
bcuittt  ba^  ^ntfernungöfcf)ä§en  viel  35ergnügen.  23ei  ber  erflen 
(Einübung  bient  ba^  Elbfc^reitcn  aU  mertöolleö  ^ontrollmittel  ber  Sc^ägung. 
Seber  Schüler  muß  miffen,  mieöiel  Scl)ritte  er  machen  muß,  um  eine 
Strede  t?on  tOO  m  ju  burc^fc^reiten.  Sfit  ba^  Sc^ägen  Ui  gellem  unb 
bunflem  SBetter,  im  ebenen  unb  melligen  Xerrain  üolljogen  morben,  fo 
f)at  fic^  ber  Schüler  fc^ließlic^  eine  jiemlic^e  Sicl)er^eit  angeeignet.  5luf 
©runb  ber  gefcl)ä§ten  D'^ormalmaßftäbe  ber  ^eimat  mirb  eö  nun  nic^t 
fc^mer  galten,  abftrafte  ^^^^^^^^^ttgaben  in  ber  Sänberfunbe  entfernter 
(^chittc  richtig  ju  beuten.  Die  Säge:  „Die  ^Ibe  ifl  hei  ^uy^aüen  15  km 
breit'',  ,;X)ic  fc^malfle  Stelle  ber  Straße  t>on  Gibraltar  \)at  eine  Excite 
oon  14  km'',  enthalten  nun  o^ne  meitereö  genügenbe  2lnfc^aulic^f eit.  2ln 
ben  ^üflen  mirb  unter  S5eteiligung  ber  Schüler  and)  gemeffen,  mieüiel 
Wlcttt  ba^  SBaffer  jur  ^eit  bcr  &ht  vom  flachen  Stranbe  jurücfmcicbt. 
Sn  ^üPenjläbtcn  Eann  ber  ©ejeitcnunterfd^ieb  an  fenfre(f)ten  9}?auern 
feflgelcgt  werben,  in  Hamburg  j.  35.  an  ben  Jlctcn,  bic  bic  ^tabt  bmd)^ 
sieben. 

I)k  einfachen  SSerfa^ren  ber  3}?effung  üon  ^ö^en  unb  ^nt^ 
fernungen  laffen  fic^  o^ne  fc^wierige  ^Rechenoperationen  auöfü^ren, 
2(m  bcfannteflen  ift  bic  »^ö^ctibeflimmung  unter  5lnmenbung  eincö  fc^atten= 
Werfenben  Stabeö  t)on  befiimmter  Sänge.  Söirft  ber  Stab  von  2  m  ^öl;c 
einen  S(^atten  von  1  m  !^änge,  fo  beträgt  bic  ^ö^c  beö  ^aufeö  mit  einem 
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(Schatten  t>cn  4  m  8  m.  H :  h  =  S :  s.  Umfaffenbcre  Sl^ermcnbung  qc- 
\iatttt  bet  Spö^zr\mnM^  gebilbct  auö  rccf)twin!(ig  geneigten  Stneden.  2(m 
^nbe  ber  einen  ^ati)cU  ifl  ein  ^imal  aU  ^ppotenufe  bxt^hav  befejifcigt 
Über  biefe  t)ifiert  man  jum  ^öcf>ppunfte  beö  ju  meffenben  ^aumeö.  Daö 
SSer^ältni^  ber  ^atf)eten  gibt  auc^  ba^  3Ser^ä(tniö  ber  Entfernung  beö 
S3aumeö  jnr  Spö^c  an.  H :  h  =  E :  e.  Ein  Spiegel  fann  ebenfalls  ber 
^ö^enbejlimmung  bienflbar  gemacht  «werben.  Si)  t^gc  ben  ^Spiegel  in  ht^ 
flimmter  Entfernung  t?on  bem  ju  meffenben  ^auögiebel  auf  ben  S3oben 
unb  fc^reite  rücfmärtö,  hi^  id)  ben  ©iebelfirfl  in  ber  fpiege(nben  g(ärf)e 
erbMe.  2(Bbann  üer^ält  fi^  bk  S^ö^c  beö  ©iebelö  (H)  ju  meiner  klugem 
i)ö\)z  (h)  mie  bk  Entfernung  beö  ©iebelö  (E)  t)om  Spiegel  ju  ber  beö 

33eobac^terö  (e)  üom  Spiegel.   H  =  E  •  -. 

SBin  man  bie  S5reite  eineö  S^^ff^^/  ^^^  2luöbe^nung  eineö  SSiefen^ 
gelänbeö  beflimmen,  fo  t^ifiert  man  über  einen  tttva^  Heineren  'Btah  i)in^ 
n?eg  jum  Entpun!t  ber  Entfernung.  2)er  Unterfc^ieb  jmifc^en  Slugen^ 
f)ö\)c  (h)  unb  (^tablänge  fei  a,  ber  2Ibflanb  beö  S5eobac^terö  t>om  ^tahc  e, 

Donn  ip  bie  Entfernung  =  e •-. 

58on  befonberem  2Öerte  ifl  eine  meffenbe  S5erec]^nungberSSaffer' 
menge,  bk  ber  ^eimatflug  5.33.  tägtic^  baüonträgt.  Jur  ^dt  ber 
(Sc^neefc^melje  jeigte  bie  Snnerfle  hd  einer  23reite  öon  16  m  an  ben 
Sflänbern  unb  in  ber  WlitU  folgenbe  liefen  auf:  1,20  m,  3,S0  m,  3,90  m, 
^ie  burc^fc^nittlic^e  Xiefe  betrug  mithin  2,97  m,  ber  üuerfcbnitt  alfo 
16  •  2,97  =  47,52  qm.  Ein  ^apierflüc!  legte  auf  bem  SBaffer  in  30  ©es 
hmben  20  m  ^urücl,  bk  ©efc^winbigfeit  beö  SBafferö  betrug  mithin  für 
1  (Sehmbe  0,67  m.  golglicl)  fliegen  in  1  (Sefunbe  47,52  •  0,67  =  31,8384 
cbm  SBaffer  vorbei,  in  einem  Xage  aber  275  083  776  Siter.  Diefer  SSerfu^ 
Fann  tt?eiter  auögebe^nt  njerben  auf  bk  33erec^nung  ber  (^ebimente,  bk 
ba^  fc^mugiggelbe  SBaffer  baöonträgt.  3n  einem  langen  3}?afot)linber  fegen 
fid^  bk  ^Beimengungen  allmä^licl)  am  25oben  ah.  Die  ©emic^t^menge  ber 
(Sebimente  in  einem  Siter  beö  glugmaffer^  mirb  burd)  giltration  unb  SSer- 
bampfen  ber  glüffigfeit  beflimmt.  1  £iter  entl)ielt  5  ccm  ©ebimente. 
3n  einem  Xage  führte  bk  Snnerjle  alfo  1375,4189  cbm  ©inffloffe 
bauen,  neum  hi^  ^t^nmal  foöiel  alö  ein  (^c^uljimmer  (6:8:3 1/2)  ju 
faffen  vermag.  I)ahti  ijl  ber  ©robfc^otter,  ber  am  glu^oben  bal^inrollt, 
md)t  eingeregnet.  Ein  Siter  enthielt  10  g  fefte  SSeftanbteile.  3n  einem 
$lage  trägt  bk  Stmerjle  mithin  2  750  838  kg  i^inffloffe  baüon.  «©olc^e 
^laffent?erfucl)e  finb  augerorbentlic^  geeignet,  einen  Einblid  in  bk  ^Se? 
beutung  ber  ftetig  mirfenben  Erbfräfte  ju  geben.  Die  Jpö^en  merben 
allmäl;lic^  abgetragen  unb  glüffe  bilben  jletig  O^eulanb  (Unterägppten, 
^ollanb).  Der  <Bcf)üUx  nimmt  mit  größerem  33erfiänbniö  bk  ^ericbte 
über  bae  2(ntt?ac^fen  beö  ^o^Deltaö  auf.  SBenn  ber  guwac^ö  jä^rlid^ 
88  ha  erreicht  (fiei)e  @et)bli^:  ^anbbuc^),  fo  mirb  nacb  1400  Sauren  ba^ 
90  km  breite  ^eer  überbrückt  fein. 
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2»  5lffronomifc^e  ^crfud[)e. 


^id)t  minber  ja^keid^  finb  bic  SScrfuc^e,  bk  im  Unterricht  über  bic 
^immclöförper  mit  einfachen  9}?itteln  angefleltt  merben  Pönnen.  2(m 
4>immclö3elt  ifl  t>on  ben  Sternen  mä^renb  ber  Unterricf^töjcit  nur  ha^ 
Äageögeflirn  ju  fe^en.  Da^er  gerät  ber  Unterricf)t  in  ber  2Iflronomie  nur 
ju  (eicf;t  in  ^efa^r,  Xatfac^en  jum  (Einlernen  o^ne  anfcf)aunc^e  Untere 
lagen  ju  bieten.  S}on  ©elbfltätigfeit  beö  ^d)üUvß  fönnte  bann  nic^t  bie 
Siebe  fein,    holten  ficf)  aber  bk  SSunber  beö  geflirnten  ^immelö  bem 


^tbbilbung  7.    ©er  [c^attcnmcrfenbe  <Btah  al«  ^ö^enmeffct. 


SlBBilbung  8. 
JDag  2ot  alg  ^ö^cnmeffcr. 


k■t,^^^^^VA^^'^^^^^kkmk^^k^k^^^^uk^kl,^kkkkaukUAl:^»,mk^kmmm^ 


3lBbUbun9  9. 
©et  ^^^«nblocf  als  ^ö^enmeffet. 


SSerflänbniö  erfcbliegen,  ifl  eö  t>or  aUem  nötig,  bag  ber  (Schüler  felbft  atUiU 
an  bem  9lä^erbringen  ber  J^immelöerfc^einungen. 

Stiele  (Jrgebniffe  ber  Jpimmelöhmbe  werben  burc^  geme infame 
S5eobac^tungen  —  auc^  am  Slbenb  —  erarbeitet,  ^ine  Steige  ber 
einfachen  aflronomifc^en  SSerfuc^e  eignet  fic^  gu  (Schüler Übungen. 
Seber  (Schüler  fann  fic^  mittele  einer  einfachen  Einrichtung  an  ber 
SD^effung  ber  Tonnen?  ober  q^ol^ö^e  beteiligen.  Die  9)Jeffung 
ber  ^ol^ö^e,  momit  aucf;  bk  geograpf)ifc^e  breite  gegeben  ifi,  bk  S3eflim'- 
mung  beö  ^öbenminfelö  ber  (dornte  ju  jeber  Xageögeit,  forbern  o^ne 
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lüeitereö  ba^  rege  Sntereffe  beö  (^cf)ü(erö  an  f)immelöfunblic^en  (^rfc^ci- 
nungen  ^erauö»  Den  ^luögangöpunft  ber  gemeinfamen  ^ö^enmeffung  hilbti 
bk  S3ecbac]^tung  beö  (^c^attenö  ber  (Spielfa^ne  ober  eineö  23aumeö  auf  bem 
(^c^ul^ofe,  ^n  ben  oerfc^iebenen  Xageö-  unb  Sa^reöjeiten  roar  ber  (Scf)atten 
üerfc^ieben  lang.  Die  ^Verlängerung  ber  !^tnie,  tvdd}t  (^cf)attengren3e  unb 
obereö  ^tah^  ober  ^aumenbe  oerbinbet,  trifft  bk  (Sonne  b^m,  ben  3}?onb. 
2(n  ©teile  beö  fcl)attenmerfenben  35aumeö  fann  ein  2ot  ober  ein  (Btod  t?on 
beflimmter  Sänge  jur  3}?effung  beö  @onnenn)in?elö  treten,  ^k  entworfene 
©jijjc  lägt  mittele  beö  Xranöporteurö  bk  ^effung  beö  .^ö^enminfel^  ju, 
(Schneller  noc^  !ommt  man  mit  bem  Üuabranten,  bem  Xranöporteur  ober 
ber  S3ifierfc()eibe  jum  '^kl  23ei  2(ntt)enbung  biefer  Ukf)t  ^er^ufiellenben 
2lpparate  wirb  ber  ^ö^enwinfel  an  ber  ©rabeinteilung  ber  2(pparate  ah 


a  93Ienbe 
b  5abcn!reuj 


^Ibbilbung  10.     ^ö^enmeffer. 


gelefen;  eö  wirb  fo  ber  ^ö^enminfel  ol^ne  ^onftruftion  unb  9^ecl)nung  in 
Eurjer  ^tit  beflimmt.  Dünne  23retter,  and)  bicfe  ^aif^pt  eignet  ficb  alö 
25aumateriaL  Unfere  2lbbilbungen  jeigen  t>ier  öerfc^iebene  gormen  ber 
»^ö^enmeffer. 

X)at  SSifieren  jur  (Sonne  erfolgt  über  einen  beweglichen  ^oljflab 
hinweg  ober  bnxd)  eine  an  bem  ^oljflabe  befefligte  ©laörö^re,  bk  am 
oberen  (^nbe  eine  ^appblenbe  trägt,  (Jö  fann  auc^  ein  burrf)löcl;ertcö 
iSc^eibcl)en,  bk  Durcl)ficl)t,  unb  ein  ^weiteö  ^d)cihd)cn  mit  einem  gabens 
Ereuje  gewäf)lt  werben,  ^eim  $[)?onbe,  hei  (Sternen  fann  bircFt  auf  ba^ 
©efiirn  üifiert  werben,  \v>aß  aber  hei  ber  blcnbenben  ©onne  auö  bpgicni- 
fc^en  ©rünben  nid}t  angängig  ijl,  ^icr  flellt  man  ben  Jipöl;enmeffer,  ber 
am  oberen  ^nbe  ber  33ificrrö^re  ober  am  gabenfvcuje  eine  ^tenbe  tragen 
mug/  fo  ein,  ba^  auf  bem  ^oben  ein  geller  (SonnenfledE  entfielt.  'Und) 
fann  bic  (Sonne  bntd)  ein  farbigeö  ober  berugtcö  ©la^  betrachtet  werben. 
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(Sämtliche  2Ipparatc  merben  burc^  ein  ^ontronicrlot  i>or  bem  (?Jcbraucf)  in 
eine  n?agerec()te  !^age  9cbracf)t  Die  O^agelfpige  ober  (Strirfnabet  im  ^^ntrum 
ber  ^ifierfcbeibe  jeigt  burc^  ben  (Schotten  bk  @onnen^öf)e  an. 


^bbilbung  11.    ^öl^enmeffct. 


.* 


^IBbilbung  12.    .^öl^enmeffcr  (Ouabrant). 

Unter  2lnmenbung  ber  ^öf)enmeffer  fönnen  t)on  ben  <Bci}üUtn  tnter- 
effante  2(uffcf)Iüffe  über  bk  ^onnenba^n  erarbeitet  werben.  Durcb 
3}?effen  jur  ^cit  ber  Xag-  unb  9^ac^tg(eicf)e,  jur  ©onnenmenbejeit,  gewinnt 
ber  ©c^üIer  ein  ricf)tigeö  23irb  über  ba^  <Steigen  unb  galten  ber  (Sonne  am 
»^immelögemölbe.    ^ommt  eö  auf  bk  gefllegung  ber  ^immetöba^n  an, 
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fo  mxb  man  mit  ^bler  (Programm  ber  fläbtifc^en  £)bcrrealfcf)ule  in  Jpalle 
1901)  ^dbfreiöförmig  aufgejlcUte,  nad)  oben  unb  unten  t)erfd()iebbare 
^täht  mä^kn,  t)k  (BtäU  werben  in  ber  Stellung,  in  ber  fie  ben  ^c^atten 
auf  ba^  ^mtxnm  tt)erfen,  fefigefc^raubt  unb  ergeben  jufammen  ben  Xageö= 
bogen  ber  @onne.  2(uf  lodEerem  ^rbboben  bürften  11  @täbe,  tk  me^r 
ober  tt?eniger  tief  in  bk  ^rbe  geflecft  werben,  allein  genügen»  Die  ein- 
fachere (Einrichtung  ift  bk  beffere,  i^d^Iee  ((^c^ülerübungem  ^teubner. 
2eipjig  1903»)  f erlägt  jur  gefHegung  ber  ©onnenba^n  eine  gIiegengloc!e 
au0  I)ra^t  t>or.  Durc^  ein  burc^Iöc^erteö  ^apierflücfc^en  wirb  an  ber 
©lodenoberfläc^e  ba^  (^onnenbilb  auf  ben  2}2ittelpunft  ber  ©locfengrunb^ 
fläche  geworfen,  Söerben  bk  einzelnen  (Stellen  an  bem  Dra^tgewebe  burc^ 


ittbbUbung  13.    ^öl^enmeffer  (SSifietfc^cibe). 

einen  ^reibef^ric^  marfiert,  fo  \)at  man  ^ier  bk  @onnenbaf>n  grap^ifcf) 
bargefieUt.  Die  25a^n  ber  (^onne  am  21»  3uni  liegt  höi)n  aU  am 
21.  EOiärj,  ift  biefer  aber  paraUeL 

Der  fc^attenwerfenbe©tab  fann  weitere  3(uffcf)lüffe  geben.  Der 
(^tah  wirb  auf  bem  (Sc^ul^ofe  im  3^ntrum  mehrerer  fonjentnf^en  Greife 
aufgeflellt  X)k  ©teUen,  wo  ber  (Schatten  morgenö  unb  nachmittags  bcn= 
felben  ^reiö  fcfjneibet,  werben  feflgelegt.  Dur^  Jpalbieren  beö  (^cf)attcn= 
winMö  biefer  beiben  ©tellungen  ersten  wir  bk  5!}?ittagölinie,  ben 
iJlorbs  unb  6übpunEt.  (Eö  f önnen  fomit  burd^  ^onflru!tion  bie  »^  i  m  m  e  l  ö  ^ 
rief)  tun  gen  beö  Orteö  i^on  jebem  @df)üler  gefunben  werben.  Der  ^ompa§ 
ermöglicht  hti  S3erüc!ficl)tigung  ber  Deflinationögrö^e  ebenfaUö  ba^  ginben 
beö  ©übpunfteö.  Durcl)  S5ergleicf)en  ber  wa]f)ren  ©onnenjeit  mit  ber  Ul>r5eit 
ergeben  fiel)  neue  intereffante  Folgerungen.  X)k  Sage  beö  ^flpunfteö  wirb 
baburc^  nacj)geprüft,  ba^  man  fiel;  am  21.  ^äv^  ben  Ott  beö  Bonnern 
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aufc\angct^  am  ^orijontc  merFt  ©cmiffc  cf)avaftm\d)c  ^r^cbungen  am 
^ori^onte,  üon  einem  befiimmten  ^k^e  auö  betrachtet,  (äffen  biefen 
^unft  3U  jeter  '^cit  kid)t  aneDerfinben.  (iin  einfacher  Quabrant  ober  ein 
©nomon  ^ur  23eflimmung  ber  9}?ittac^ßlinie  (3eicf)enb(ocÜ  mit  längerem 
D^lagel  in  ber  Wlittc)  fönnen  üom  ®cf>üler  felbfi  ^ergefledt  merben, 

2Bie  ber  runbc  aftronomifcf)e  Xifci)  t>on  2)ie(itertt)eg  in  ber  allere 
einfacl;ften  gorm  jur  Orientierung  am  Himmelsgewölbe  benul^t  merben 
fann,  möge  man  in  feinem  flaffifcl)en  Sßerfe:  „populäre  »^immelöhmbe^^, 
nacl)(efen.  Daf;  eine  ^ampe  (am  bepen  mit  einem  Drahte  alö  2icl)tftral)l) 
unb  mehrere  kugeln  (Ölobuö,  !^ei)m!ugeln,  Stuben,  Kartoffeln)  mancl)e 
2(uffcf)lüffe  über  @ternbett?egungen,  ginflerniffe,  3}?onbp^afen  geben  f önnen, 
ifl  jur  ©enüge  befannt  unb  lägt  fici^  burc^  einiget  9laci[)ben0en  leicht  m 
praftifcl;  anwenbbaren  SSerfucl)en  üerbicl^ten, 

2Iufgejlellte  9}?ar!en  aU  Xierbilber  am  fRanbe  beö  runben  ©arten- 
tifc^eö  mit  einem  5lpfel  alö  (^onne  im  3}?ittelpunft  ber  Ereifenben  (Jrbe 
fü^rt  bic  fc^einbare  Söanberung  ber  ©onne  burcl)  bic  jmölf 
ilierf reife  üor.  X)cx  (Scl)raubenfopf  ber  ©c^lauc^öffnung  am  bewegten 
gal)rrabreifen  mad)t  bk  boppelte  25emegung  beö  5i}?onbeö  um  bk 
Irbe  unb  bk  gefcl)tängelte  3}?onbba^n  um  bk  (Sonne  Har,  2In  ©teile  beö 
iKabe^  fann  auc^  eine  ^^appfc^eibe  benugt  werben»  (Jin  am  Oianbe  bnxd)' 
geftecfter  S5leiflift,  ber  ,,^onb^',  5eicl)net  bk  annä^ernb  wellenförmige 
9}?onbbal)n  auf  bk  Unterlage,  Unter  25enugung  ber  pappenen  S3ierglaö5 
unterlagen  Bonnten  wir  biefe  3}?onbbewegung  auf  bem  ^apierbogen  gut 
jur  2)arftellung  bringen, 

^ei  3(nwenbung  biefeö  ^rinjipeö  lägt  fic^  in  formöollenbeter  unb 
fachgemäßer  ©eftaltung  ein  2(pparat  ^erfitellen,  ber  alö  ^öc^fl  wertüollej^ 
2[^eranfc^aulic^ungömittel  manche  SSerfuc^Sgelegen^eit  gewährt,  2Bir  werben 
bk  Einrichtung  ^rb^  unb  9}?onbapparat  nennen  fönnem  (^ö  Bann 
baran  bk  Stellung  ber  (^rbe  jur  ©onne  unb  bk  beö  9}?onbeö  ^ur  Erbe 
unb  (Sonne  in  ben  t)erfcl)iebenflen  (Stabien  jur  2Infc^auung  gebracht  werben. 

Der  3Ipparat  Bann  nac^  folgenbem  ^f^ejepte  gebaut  werben,  2(uf  einem 
BreiSförmigen  »^oljbrette  ftellt  ein  OlagelBopf  im  J^ntrum  bk  ©onne  bar, 
Der  ^agel  Bann  auc^  üon  unten  burc^  ba^  23rett  getrieben  werben,  fo  ba^ 
bk  D'lagelfpige  ^erüorragt,  Diefe  2(norbnung  ifl  bann  befonberö  praBtifc^, 
wenn  eine  Kugel  aU  (dornte  (auö  einer  ffiühc  gefc^nitten)  auf  ben  DZagel 
aufgefpiegt  werben  foll,  Eine  Bleinere  Kreiöfcl)eibe  öon  ^a^ppc  ober  bünnem 
Spol^c  mit  einem  Bleineren  9lagelBopf  in  ber  ^itU  öerfinnbilbet  in  bem 
9iagel  bic  Erbe  unb  in  ber  Kreisfläche  ben  üom  9}2onbe  umfc^riebenen 
Sf^aum,  2Ilö  '^onb  bient  ein  25leiftift,  ber  am  ffianbt  ber  Kreisfläche  burcl) 
bk  ^a^^c  geflecft  ifi.  Die  „Erbe''  iji  burc^  einen  Dra^t  mit  ber  ©onne 
befeftigt,  5Sirb  fiatt  beS  D^agelS  auc^  burcl)  bk  Mite  ein  35leiflift  gefled't, 
fo  jeic^net  biefer  M  ber  23ewegung  ber  ^^latte  um  bk  „(Sonne''  bk  Erb- 
ba^n  auf  bk  ^apierunterlage,  SBenn  nun  bk  (Scheibe  mittels  beS  äußeren 
S5leiftifteS  0/I)?onb")  jugleic^  um  bk  eigene  M)\c  gebre^t  unb  baS  ©anje 
rotierenb  um  bk  „(Sonne"  bewegt  wirb,  bann  bringt  ber  äußere  35leiftift 
bk   Wlonbhai)n   grap^ifc^    als    gefc^längelte   ÜJinie   auf   baS   untergelegte 

95r  Inf  mann,  SScobac^tung  unö  SSerfu^,  4 
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Seicknblatt  Diefe  einfache  Einrichtung  eignet  fic^  ^u  ©c^ülerübungen, 
'^ar\d)ttUi  tagt  fic^  baxan  geigen  unb  erarbeiten,  3Birb  auf  ben  (Sonnen- 
naget  eine  ^uget  gefc^oben  unb  auf  ben  fc^räg  umgebogenen  Erbnagel 
ebenfaltö  eine  ^ugel  aufgejlecft  unb  ftatt  beö  9}?onbbleiflifteö  eine  Heinere 
^uget  al6  ^onb  genommen,  fo  mäc^fl  bk  S5ertt)enbung^möglict)Eeit,  2)ic 
kugeln  laffen  fic^  auö  grücf)ten  fcf)neiben  ober  auö  (3i)>ß  giegen,  I)k 
Kartoffel,  ber  2(pfel  finb  ebenfadö  ju  t)ern)enbem   3I(ö  Wlonb  wirb  man 


^Ibbilbung  14. 


^tbbilbung  15. 
drb:  unb  3[RonboppQrot. 

üorteiIt)aft  auc^  eine  üeine  ^egel?ugel  an^  bem  (Spielfaften  ber  Sugenb 
nehmen,  Ui  ber  bk  eine  ^ugel^älfte  fc^mar^,  bie  anbere  mi^  i\i,  Ein 
foIc()er  Erb^  unb  9}?onbapparat  erfe§t  hei  befcf)eibenen  Slnforberungcn 
XeHurimn  unb  !^unarium,  bk  öiel  (3clb  f oflen  unb  oft  aucf)  recht  fomplijkrt 
gebaut  finb  unb  äuferfi:  geräufd^üoU  arbeiten,  5(m  9lanbe  ber  grogen 
^otjfc^eibe  n^irb  ein  ^apierftreifcn  mit  ^eftjmecfen  ju  befeftigen  fein. 
2)er  ^apierflreifen  weifl  bk  jmölf  6ternbi(ber  ber  ©onncnbaf)n  auf.  25eim 
jpinüberfc^auen  t>on  ber  ,,Erbe'^  jur  „^onne'^  tvitt  bk  ,,(Bonnc''  mährenb 
einer  einmaligen  Umfü^rung  nacl:)einanber  in  bk  einzelnen  Sternbilber  ein. 
2luf3erbem  laffen  fic^  bk  Entflel;ung  ber  Xageö^  unb  ^abreö^eitcn,  bk 
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2ic^tgeflaUcn  bcö  5i)?onbcö,  ^onb^  unb  (Sonncnfinfterniffe  ufm.  ^ur  2In^ 
fcbauunj^  brincjciu  ^tatt  ber  ilucjct  mirb  man  aucf),  menn  cö  bk  ^cx^ud)^ 
nottücnbic^  inackn  foUtcn,  eine  ^er^e  auf  bic  D^Za^elfpil^e  in  ber  2ö2itU 
beö  ^cljbretteö  auffc()ieben  fi)nnen. 

Der  2lpparat  ermögticf)t  and)  eine  fenfrccl;te  2(uf (;ängunv3  auf 
einem  dlao^cl  am  oberen  dianbc  ber  SÖanbtafeL  Dann  bÜbci  ber  2(uf^änges 


<a 


CDH 


mSitbung  16.  mBilbung  17. 

Srb:  unb  9}lonbapparot  in  fcn!rcc^tcr  ^luf^ängung. 

punft  bk  (Sonne»  Zxä^t  bk  mitttU  einer  ©tange  am  2luf^ängepun!te 
befefligte  Heine  <^d)t\U  \latt  Olagel  unb  S3(eiftift  auf  i^rer  unteren  g(äcf)c 
in  3}?etan^ülfen  ^reibefi:ü(fcf)en,  fo  entfle()t  beim  herumführen  um  bk 
,,@onne^'  bk  (^rb-  unb  9}?onbba^n  aU  ^reibejeic^nungen  üor  ben  klugen 
ber  <Bd)nUt  an  ber  SBanbtafeL  ^nd)  bk  ginfterniffe  (äffen  fic6  nun  leidster 
crflären  unb  bnxd)  bk  (SBij^e  an  ber  Xafet  fefllegen,  ^rforber(ic()enfallö 
tt)irb  man  jur  größeren  Klärung  ber  SSorjleUungen  bk  fenfrec^t  aufgeftellte 
Xafel  magerec^t  auf  bk  ^änfc  legen  !önnen  unb  bann  ba^  ^jcperimentieren 

4* 


52 

üorne^mcn.  3n  ben  i)m  bargclegten  gäUen  fonnte  nur  hk  \)aihc  (lxbha\)n 
3ur  2(nfcf)auung  gebracht  mcrben*  I)od)  lägt  fic^  auc^  bk  ganje  (^rbba^n 
mit  ber  9efcf)(ängcltcn  SDZonbltnie  auf^cirf)nen»  Dann  mirb  üom  2(uff)ängei: 
punfte  eine  längere  (Stange  jur  Mitte  ber  Xafel  führen,  mo  fie  bie  ©onne 
trägt,  bk  miebenim  bie  ^rbe  an  \ki)  feffelt,  Die  Silic^tiing  beö  öerbinbenben 
Dral)teö  ijl:  bie  Slic^tung  ber  2(njie^ungöfraft»  Die  9}?öglicl)feit  ber  3(ns 
menbung  in  l;orijontaler  unb  »ertifaler  Sf^ic^tung,  auf  ber 
liegenben  unb  auf geflellten  ©d^ultafel,  cx^öi)t  ben  ^ßert  beö 
einfacl)en  SIpparateö,  ^eineö  SÖiffenö  barf  biefe  5(norbnung  eineö  ein- 
fachen (itb^  unb  Si}?onbapparateö  3ur  ^laffen^  unb  ^injelbenugung  bk 
^ejeic^^nung  aU  91eu^eit  für  fic^  beanfprucl)en. 

SSertiefenbeö  ^ac^benfen  mirb  ben  Se^rer  nod)  anbere  praftifcf)e  3"^ 
fammenpellungen  finben  laffem  ^in  einfac^eö  ^orijontarium  tt?irb 
er  fiel;  üielleic^t  auö  Drähten  l)erric^ten.  Daö  ©tubium  beö  genannten 
SBerfeö  t?on  Diefiermeg  unb  ber  3}?angfc]^en  2(pparate  fönnen  i^m  manche 
bead^tenömerte  gingerjeige  geben.  Diefierweg  fpric^t  aU  ^ci^ulmann  in 
feiner  flaffifcben  ,,^opulären  ^immelöfunbe''^  nocl)  immer  burcl)auö  neu^ 
jeitlici^  ju  unö  unb  entrollt  barin  üor  unferen  SSlicfen  ein  tvcitt^  (Bchkt 
praftifc^er  (Selbflbetätigung, 

Die  35eobacl;tung  beö  ^immelöraumeö  burcl)  ein  gernro^r  mitb  in 
ben  n?enigflen  gällen  möglicl)  fein,  einmal  megen  beö  l)ol)en  ^reifeö,  bann 
megen  ungünfliger  !^ic^toerl)ältniffe«  Smmerbin  finb  aud)  an  mittleren 
©c^ulen  ©c^ulfernro^re  üon  150  hi^  200  Maxi  im  ©ebraucb.  X)k  25e^ 
trac^tung  ber  9)?onbgebirge,  ber  (Sonnenflecfen,  ber  ©aturnringe,  ber 
3upitermonbe,  ber  ^enuöp^afen  »ermittelt  alö  intereffanteö  bimmelö? 
funblicl)eö  2lrbeiten  eine  genauere  ^enntniö  ber  SBunber  beö  2Beltcnraumcö. 


9?ad)tDort 

9lic]^t  ba^  2(rbeiten  felbft,  bk  manuelle  ^ätigfeit  an  fiel),  fann  un^ 
^auptjmec!  fein,  mo^l  aber  Mittel  jum  l)öl)eren  3^edE  beö  ^anbcln^\ 

5iÄögen  bie  neueren  ©elbfttätigfeitöbeflrebungen  niemals  baß  ju  2ln= 
fang  genannte  legte  ^auptjiel  auö  bem  Sluge  verlieren.  O^icbt,  um  bit 
(Bc\)üUx  3u  betätigen,  forbern  mir  t)on  i^nen  bie  Xat.  Spielerei  ifl  auc^ 
ein  Xun.  ^ie  übermäßige  S3etonung  beö  merftätigen  ^rinjipeö  fann  leicbt 
baju  fül)rcn,  jebeö  (Scl)ülertun  aU  ^oc^mic^tig  in  ber  mobcrnen  3ugenb= 
er^ie^^ung  an5ufel;en.  ^aß  Seben  forbert  in  allen  berufen  barte  ernftc 
3(rbeit.  Darauf  foll  bie  @c^ule  vorbereiten,  um  ber  3unel)mcnben  2>er= 
tt>eic^licl)ung  vorzubeugen,  fie  fei  „eine  ^tättc^  erbrö^nenb  von  2(rbeit'^ 
2lrbeit  ifl  jielbewußteö  ^anbeln.  X)aß  ^icl  jeber  (Sd)ularbeit  fann  nur 
fein:  !raftbilbcnber  Unterriebt. 


Sßetterblatt 


für  bic  S)anb  bcr  @ct)ü(cr  unb  für  ^cmcinfame 
SC(ajTcn()cobad)tun(;. 

SRelatiüe  ü^uftfeud^tigfeit,  SSaromcter^  unb  X^ermometerftanbc 
njerben  unter  ^(nmenbung  üerfdf)iebener  3^^^^^"  i"  biefelbe  9liibrif  eins 
gejeicl{)net.  <Bo  fann  ha^  goKen  unb  Steigen  ber  aufgewogenen  iluroen 
in  ben  einzelnen  (Spjiemen  beffer  miteinanber  t)erg(i(^en  werben.  X)\e 
^uroenbitber  fiteren  ^u  ©d^lüffcn  über  bie  gegenfeitige  5lb^dngigfeit 
oon  9lieberfc^Iag,  Suftbruc!  unb  Temperatur.  Durc^  eine  \o\d}e  5(ns 
orbnung  wirb  ferner  pflaum  gefpart,  \o  ba§  ta^  2Betterbtatt  im  l^anb^ 
liefen  ^Äud^format  gehalten  fein  fann. 

gur  5Binbri(^tung,  ®inbftdr!e,  23en)6Ifung  unb  Dlieberfc^Idge  (inb 
bie  offiziell  gebraud^ten  Jeic^en  einzutragen. 


(§)  m 


2Binb: 


^fer;rIeic^t(9flauc^fenFj 

rec^t  nadf)  oben) 
-^  (eic^t  (eben  fühlbar) 


N^ 


\^ 


\d)tvac\)  (benjegt 

^tdtter) 
mäßig  (ben)egt  Heine 

3n?eige) 
frifc^(ben)egt  größere 
Jtreige) 
^  fiar!   (betüegt  ftarfe 

^ttJeige,  ^orbar) 
^  fieif  (benjegt  bünne 

Stamme) 
^  f}iitmifcl^(ben?.gr.St., 
I^inbert  am@e^en) 
(reigt 
Öegenpänbe  loö^ 
h'  ^-  3iegeL) 


©eiDölfung: 

O  Vüolfentoö 

(3  Reiter 
3  ^alb'bebecft 
9  U7o(!ig 
m  beUdt 


inteberf(^lä(je: 

biegen 


nee 


00  2)un|l 
^5RebeI 


Z::^.  ©roupeln 
j^  ^agel 
jci.  Zan 


Sefottbere  meteorologtfc^e 
d^tf  (Meinungen: 

j_L  SReif  ^iö  K  ^etüitter 

^SRau^froft   <rv9  (?^Iatteiö    T  Bonner 


5,i ^  ooUer  (^turm 


r^  Siegen-        0  Sonnen^  V^  ÖBetters 

bogen  ring  leud^ten 

xZ::^9lorbIicf)t      0  Sonnen*  ö  9}?onbs 
&of  ring 

o  'ÜReteore  ^  ^onb^of 

5Qirb  bie  9Regenmenge  gemcffen,  fo  erfolgt  bie  (Jintrogung  in  ber 
SRubrif  „Tiieberfcbidge''  in  mm. 

Die  an^ufieüenbe  ^rognofe  foH  bie  prahifc^e  3^efd^igung  ber  SBetter* 
üorl^erfage  unb  bamit  baö  tüetterfunblic^e  X)enhn  forbern.  5Im  50^orgen 
roirb  \^a^  it)abrjcbeinüc^e  3ßetter  beö  laufenben  unb  beöfommenbenXageö 
mit  ben  oorjle^enben  Jeicf^en  benannt,  j.^A  l^eiter  =0/  f^ürmifc^  =  ^\  >  - 
gerner  oenüenbe  man  einige  ^Ibfür^ungen^  j.  ^.  n)arm  =  w,  oetanber* 
\\d)  ■--=  V,  fatt  =  k.  X)ie  ^rognofe  ip  bann  mit  bem  njirfUd^  einge= 
troffenen  2Better  ju  vergleichen.  50^.  SSrinfmann. 


33riiifmann,  >2Bettevblatt.    >Beilag  ihmi  (ä^vwil  2Buu^erlld),  l'eipitfl. 
'V'vei^  PVP  100  6tücf  ^.  4.—.    0^ad)t>rucf  Pevboten! 
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